
 گوئی

ن

ش

ی
 

 ڈیٹا مائننگ تکنیک کے ذریعہ انتخابی نتائج کی پ

 مقالی

راے  ڈگری ب 

 ڈاکٹر آف فلاسفی

 مقال نگار

 عبدالمنان کولی

Enrolment Number (A165081) 

ر  نگرانیزبی  

یڈاکٹر مقیم احمی

یاسسٹنٹ پروفیسی

 شعبہ کمپیوٹر سائنس و انفارمیشن ٹیکنالوجی

 اسکول آف ٹکنالوجی

 

 

 

 

 2020    ستمبر۔ی

  ٹیکنالوجی یوانفارمیشنیشعبہ کمپیوٹر سائنس ی

ا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی

ن

ڈنیای ی،یگچی بول، حیدرآن اد )تلنگانہ(ی ی،ی)رسٹینیوییویسنٹرل ی(مولان

ن 

 ان



 

MAULANA AZAD NATIONAL URDU UNIVERSITY 
                     (A Central University established by an Act of Parliament in 1998) 

 

Department of Computer Science and Information Technology 
 

 
 

Gachibowli, Hyderabad – 500 032 

www.manuu.ac.in 

Tel: 040 23006612-15 Fax: 23006603 

CERTIFICATE 

On the basis of declaration submitted by Abdul Manan Koli, student of Ph.D, I hereby 

certify that the thesis titled “The Prediction of Election Outcomes Through Data 

Mining Techniques” which is submitted to the Department of Computer Science & 

Information Technology, School of Technology, Maulana Azad National Urdu University 

(A Central University), Gachibowli, Hyderabad, India in partial fulfillment of the 

requirement for the award of the degree of Doctor of Philosophy, is an original 

contribution with existing knowledge and faithful record of research carried by him under 

my guidance and supervision. 

To the best of my knowledge this work has not been submitted in part or full for any 

Degree or Diploma to this university or elsewhere. 

 

 

 

Ahmed Muqeem Dr.         

)upervisorS Research(        

                 Department of CS&IT 

                MANUU Hyderabad 

                                                                                                                                                 
                                                                                                                

                                                                                                      Date: 

                                                                            Place: Department of CS&IT  

                                                                                                     School of Technology 

 

       

 

         Dr. Pradeep Kumar  

   Head Department of CS&IT 

       MANUU Hyderabad                                

 

http://www.manuu.ac.in/


DECLARATION 

 

I, Abdul Manan Koli, solemnly declare that the thesis entitled “The Prediction of 

Election Outcomes Through Data Mining Techniques” is my original work. The 

study has been conducted under the guidance of Dr. Muqeem Ahmed with the 

Department of Computer Science & Information Technology, School of Technology, 

Maulana Azad National Urdu University (A Central University), Gachibowli, 

Hyderabad, India. It is further declared that to the best of my knowledge and belief, it has 

not been submitted earlier for the award of any other degree, by anyone. 

 

 

 

 

 

Dated: ___/___/2020 

 

Abdul Manan Koli   

Research Scholar   

Department of Computer Science & Information Technology  

School of Technology  

Maulana Azad National Urdu University  

Gachibowli, Hyderabad, INDIA  

                     

                            



i 
 

راظہار تشکر

ا ہوں جو مجھے علمی اللہ رب العزت رسب سے پہلے میں

 

ہمت اور ر رکا شکر ادا کرت

رکت کے بغیر رہے ، جس کی ریعہذر رکرنے کے لئے علم کا حتمی رمہیر رتمام نعمتیر ا ریہ ربب رکام   ری 

 نہیں  انجام تکمیل

 

 ۔پہنچتا ی

 

ر

 
 

روق
 
مشفر رہ اور  مستعد  ،انتہائی  تیار  لیے  کے  مدد   راحمر رمقیر رڈاکٹر رںنگرا رمیری 

 سائنسر رکمپیوٹر رآف رڈیپارٹمنٹ رسائنسآف ر راسکول ر،ر رپروفیسر راسسٹنٹ، ر رصاحبر

 اپنی رمیں رتحقیر رمجھےر رنے رجنہوں رہوں رکا بے حد شکر گزارہوں کر رٹکنالوجی رانفارمیشن راینڈ

کرنےر رسمت ر رحدر رکسی راور رمشکل ریہ راگرچہ۔ ردی راجازت راور ر رآزادی رمکمل رکی رکا تعین 

 

 ری

ر رپیچیدہ

 

ب
اب

 

اور ر رمیں رہی رساتھ رکے راس رلیکن ر،ر رہوا رت و  رحکمتان کےدانشمندانہ طریقہ 

ائی 

 

ا قدر بہت کیدات

 

 ۔رہتے تیار لئےر رکے تبصرے تعمیری لیکن رتنقیدی ہمیشہ وہ۔ ہوں کرت

 ر رڈاکٹر ر،ر رٹکنالوجی رآف راسکول ر،ر رڈین ر،ر رعبدالوحید رپروفیسر رمیں
 

 ،ر رہیڈ رکمار رپردب

 ر،ر رپروفیسر راسسٹنٹر ر، راحمر رجمیل رجنابر ر،ر رٹکنالوجی رانفارمیشن رو رسائنس رکمپیوٹرر رشعبہ

ادا رکا رٹکنالوجی رانفارمیشن رو رسائنس رکمپیوٹر رشعبہ ا ربھی شکریہ 

 

مجھے ر رہوں رچاہتا رکرت ک 
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آئی تو ان تما م لوگوں نے ر ردوران رکے رتحقیاس ر ب بھی کسی تعاون کی ضرورت پیش 
ب

 تعمیریح

ر رقیمتی راور رتنقید

 

 دورانر رکے رتحقی راس رمیں ر۔رکے ذریعہ میرا بھرپور تعاون کیا رتجاوب 

ڈسٹری رویئر رسوفٹ رلئے رکے رآراء رقیمتی راور ررہنمائی رتکنیکی

  

 رپروفیشنر روالے ررکھنے رتعلق رسے ران

ا محبوب جناب

 

ار ادا شکریہ دلی بھی کا تباش

 

 ۔رہوں چاہتا رکرت

 ٹکنالوجیر رآف راسکول ر،ر رٹی رآئی راینڈ رایس رسی رشعبہ راور رممبران رفیکلٹی رتمام رمیں

اردو یونیورسٹی  ر،ر آزاد نیشنل  ا 

 

 رکے رانر رکا رعملر رمعاون ردوسرے راور رممبران رفیکلٹیر ردیگر رکےمولات

ا رادا رشکریہ رانتہائی رلئےر رکے رتعاون رمستقل

 

 ر،ر رطور رخاصبطور رساتھیوں رتحقیقی راپنے رمجھےر۔ رہوںر رکرت

ڈر راور راحم رعرفاز ر،ر رنیازی رعطاءاللہ ر ر،ر رمطہر رحمزہ ر،ر رالانصارامام ر رسید  کا راقبال رجاون 

ا رادا رشکریہ ربھی

 

انہوں رہے ر رضروری رکرت ذریعہ  رمفیراور ر رمباحثہ رصحتمنرک  خیالات کے 

ر قدم پر تعاون کیا 
 
  ر۔میرا ہ

راہم رمددر راخلاقی ردوران رکے رمطالعر راپنے رمیں

 

 ردیگ رکے رCS & IT رشعبہ ر رپرر رکرنےر رف

راد دیگ اور اسکالرز تحقیقی

 

راف

 

ڈم

 

اپیش کرتشک اظہار بھیمیں  کی خ

 

 ۔رہوں چاہتا رت

ر میں

 

محبت  راور کنبہ کے دوسرے ممبروں کی ریبیو، ر رینوالد ررے، مجھے اپنے پیا رآخ

رتبانی

 

ف کے ر راور  اپنے مطالع  مجھے  ا ہے جنہوں نے 

 

ہوت پر فخر محسوس  کرنے  اعتراف  کا 
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راہم کیا ررلا محدود پیا رعرصے میںپورے ر

 

ف اور تعاون  رمستقل حما ران کی  ۔، محبت 

 

 
 رب

اپنی مجھے  د ربیکامیا رمیں رزندگی رنے  کرنے  اپنے تحقیقی ریحاصل  اور مجھے  کے  رہے  مطالعہ 

راہم کی رمقصد کو سمجھنے میںر

 

، پر ررالفاظ اس پیا رہذخیر ریمیر  ۔ہے ر رمدد ف  

 
 

ر، نگہداس ارب 

 

 رت

اکام رہتے ہیں رکرنے میںر راور شہادت کو تسلیم

 

ر مرحلے میں رزندگی رنے اپنی رجو میں رت
 
 رکے ہ

 ۔دوران اپنے پورے کنبہ کے ممبروں سے حاصل کیار خصوصا  تحقیقی

ر

 لیکو نلمنا عبدا
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 خلاصہ

اور آج بھی ہ کا ایک دلچسپ موضوع بنا ہوا ہے  دور سے ہی اہمیت کے حامل ریسرچ  اریخی 

 

ت انتخابی نتائج کی پیش گوئی 

اور ہ گوئی محققین  ، انتخاب کی پیش  ت اوجود  اور مشکل پیچیدگیاں کے   بہتری 

 

ردس زب  س موضوع ہے۔ 
س

دل چ ایک  کا  دور  موجودہ 

امے تبدیل کرنے سیاسی پیش گوئی کرنے والی تنظیم کے ہ

 

 سے پہلے منظرت

 
 

، ووٹنگ کے وق ر کن کام ہے 

 

لئے ایک متاب

ی  ہ ، فیس  )ٹویٹر  ، جیسے سوشل میڈتکا  ہیں  گوئی کرنے کے بے شمار طریقے  کی پیش  انتخابی نتائج  کے ساتھ۔ 

، ایسی سوشل میڈتکا سائٹوں کے ساتھ اصل چیلنج اہم 

 

ت ا۔ 

 

 fake ہڈیٹا( کے ذریعے انتخابی نتائج کی پیش گوئیاں کرت

Idsکی تعداد کی موجودگی ہے جسے نظرانداز نہیں کیا جاسکتا۔ ادب اور عملی تجرت ات میں ، بہت سارے  ہ

اور انتخات ات کے نتائج کی پیش گوئی کی ہے ہ رتیب نمونے لینے کا استعمال کیا ہے 

 

ب لیکن اس طرح ‘محققین نے بے 

صب اانہ نتائج پیش کرتے ہیں اور اس سے ووٹرز کے ہکے نمونے لینے کا اصل مسئلہ یہ ہے کہ وہ کم سروے کی وجہ سے
ع

 

مت

 

ری تعداد کی 

 

ر ہوتے ہیں۔ جنہوں نے سروے میں حصہ لیا ہے اور ووٹرز کی ایک ب 
 
خیالات کی بنیاد پر نتائج ظاہ

رین پیشرفت اب پیش گوئی کا معیار بن ہ ہ computationalرائے کو خارج  کیا ہے۔ اگرچہ ہ

 

د ب دیک ٹکنالوجی میں ج 

 طلب ہیں۔ہ چکی ہے لیکن

 
 

 یہ ٹیکنالوجیز نفیس نہیں ہیں اور وق
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ماڈلز میں  گوئی کے  انتخابی پیش  کہ گذشتہ  یہ پتہ چلا ہے   ، رہ لینے کے بعد 

 
 

کا جاب رپورٹوں  اور تکنیکی  ادبیات 

 اطلاق ہیں جن ہ
 
اہیاں اور حدود ہیں۔ موجودہ انتخابی پیش گوئی کے ماڈل صرف ان علاقوں میں قاب

 

بہت ساری کوت

د دیک رین انفراسٹرکچر موجود ہے لیکن جموں و کشمیر )جے اینڈ کے( کی صورت میں ، اس قسم کے ماڈل  ہمیں ج 

 

ب

اکہ بندی کی وجہ سے عوام سیاسی جماعتوں کے ت ارے میں اپنے ہ

 

 کی ت

 

ک

 

لاگو نہیں ہوتے ہیں کیونکہ خطے میں انٹرن

ہ

 

دت ات کا اظہار نہیں کرسک

 

نتائج کی پیش گوئی کلے ، کسی کو انتخابی ہ ہہے ۔ جموں وکشمیر )جے اینڈ کے( میں انتخابیہ ج 

ا ہوگا۔ہ

 

رز کی بنیاد پر ماڈل بنات

 

ک
 پیش گوئی کے اہم پیرام

ہیں جو  کیا  تیار  ماڈل  ایک  ہوئے  رکھتے  مدنظر  کو  رز 

 

ک
پیرام اہم  انتہائی  نے  محقق   ، میں  مقالہ   اس 

centralgovernment influence, religion followers, party wave, party abbreviations, 

sensitive, vote bank, hereditary factor, incumbent party  اور caste factor.ان ہ ہ ۔  ہے 

رین نے کی ہے اور انتخابی نتائج کی پیش گوئی میں ان کی ہ
 
 سیاسی ڈومین کے ماہ

 
 

رز کی شناخ

 

ک
کی  ہreliabilityپیرام

اور ہ ہ,filter method, wrapper method, embedded method ہے مختلف خصوصیت کے انتخاب کی تکنیک جیسے ہتفتیش کی جاتہ

ا ہے۔

 

کا حساب لیا جات اوسط وسیلہ  کا  ان  کار  ر 

 

جسے ہآخ کو  س  تکنیکوں   ,Decision Tree, - KNN, Random Forest ان 

Support Vector Machine,کو investigate ر میں ہ کیا ے

 

آخ اکہ انتخابی پیش ہ ہکو ہان س ہاور 

 

ت جوڑا  ایک ماڈل میں 
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د یہ کہ کم سے کم غلطی کی شرح کے ساتھ ہئیاں جانچ کی جائیں۔گو ریک

 

 طریقے  ہم

 

زتکادہ درس انتخابی پیش گوئیاں 

ر کی اصلاح کی جات ہے

 

ک
 ۔سے پیش گوئی کرنے کے لئے ، ہائپرپرم

نہہ کو  کارکردگی  کی  اور اس  کا استعمال کرتے ہوئے تیار کیا گیا ہے    ایپلی کیشن 
ک

وی ر نوٹ ی  

 

س
 

ماڈل ج صرف سیاسی  ہیہ 

جیسے بھی  ذریعے  کے  اقدامات  اور  لیکن  ہیں  جانچتے  ہی  رین 
 
ماہ کے   ,sensitivity, specificity ڈومین 

precision, misclassification rate, accuracy, AUROC, اور   cross-validation اعدادوشمار ہ

شرح کو کم سے کم کرنے کے لئے ، انتخابی  ہکارکردگی میں اضافہ اور غلطی کی ہ۔لگاتکا ے (T-paired test)ہکی جانچ جیسے ہ

ر ہ ہپیش گوئی کا ماڈل بہتر بناتکا گیا ہے۔ہ

 

ک
 گوئی کے ماڈل ہائپرپرام

 

 

ک
س

تجرت ات نتائج سے پتہ چلتا ہے کہ انتخات ات کی پ

ک ات پر انتخابی پیش گوئی کے دوسرے ماڈلز کو 

 

رت

 

ے پر  readings  ان ہ کی ب
م
س

 

ج

 ,sensitivity 86% پیچھے چھوڑ دیتے ہیں 

specificity 92%, accuracy  89%, precision 91%, 10.1 % miss-classification rate اورہ- 

AUROC score 90 %ہ ہ 

 

کٹ سب
سب 
 ,Central govt. Influence]انتخاب پیش گوئی کی خصوصیت کے مرکب 

Religion Followers, Party Wave, Party Abbreviations, and Sensitive Areas ] نے

ensemble ر کیے۔ہ
 
 ماڈل کا استعمال کرتے ہوئے س  سے زتکادہ اسکور ظاہ
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تکا ہ اس ماڈل سے سیاسی پیش گوئی کرنے والوں اور عام لوگوں کو حقیقی نتائج کے اعلان سے قبل سیاسی جماعتوں 

آزاد امیدواروں کے انتخابی حلقے کے مطابق جیتنے تکا ہارنے کے امکان کے ت ارے میں نظریہ حاصل کرنے میں مدد ہ

 گی۔ یہ ماڈل ان انتخابی حلقوں / علاقوں کے لئے لاگو ہے جہاں لوگوں کو ت اقاعدہ پیش گوئی کے لئے سوشل میڈتکا اور ہملے

ت اقاعدگی سے رسائی حاصل نہیں ہے۔ ماڈل کے ذریعہ تیار کردہ انتخابی پیش ہ ایگزٹ پول ٹکنالوجیوں کی 

اور اس کی تو رین نے جانچا 
 
والی انتخابی پیش گوئی کے گوئی کے قواعد کو مختلف ڈومین ماہ ثیق کی ہے۔ نکالی جانے 

ر کردہ ہیں لیکن حتمی نہیں ہیں کیونکہ یہ جموں و کشمیر )جے اینڈ کے( پر مبنی ہیں۔ہ

 

 قاعدے تجوبک

ہ
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Optimization       ....................................................................................... 162 

رسرچ ہائپرپیر مینڈر       6.2.2 

 

ي
ر آپٹیم ام

 
 

 Random Search Hyperparameter یش ت

Optimization      ........................................................................................ 164 



xv 

 

 ب     6.2.3    

ي ت

 

س

 

ٹي

 

 

ن

 

ی

رہائپرپیر 

 

ي
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گوئی کے نظام کے میدان میں داخل ہونے کے ارادے سےحتمی نتائج کا  نسائنس دانوں نے انتخابی پ

ای  انتخا ارادہ کیا ہے۔ انتخاب ات  کا   گوئیاں کرنے 

ش

ی

 
 

 پ

ت

 ہے نب کا عملاعلان ہونے سے قبل درس

کرکے کااستعمال  ووٹ  اپنے  عوام  عام  ب ا  نجس میں  رہنما  سیاسی  کسی  لئے  کے   

ت
ت

وق مخصوص  ای   اور 

 میں لوگوں کی فلاح کرتے ہیں  نمائندے کا انتخاب

ت
ت

 وبہبودن۔ ایسے منتخب نمائندے ای  مخصوص وق

 کی 123ممالک میں سے  195کے لئے فیصلہ لیتے ہیں۔ دنیا کے کل 

ت

 ن ممالک نے جمہوری حکوم

ت
ش

ساخ

ر انتظام  نکیا،انحصار ن نپر جس کا مطلب ہے کہ موجودہ دنیا کی آب ادی بنیادی طور پر جمہوری قسم کی حکومتوں کے زی 

رسیم [ جیسا کہ 1ہے ]

ت

 میں دکھاب ا گیا ہے۔ن 1ی
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ن

رسیم  

 

ڈیکس نقشہ۔ 1ت

  

 ان

 

 
 : دنیا کا جمہوری

ر ری 

ش

ی  وقوع  کے  عمل  انتخابی  ممالک  ری  نمختلف  اپناتحری  ساتھ  کے  اصولوں  مقررہ  لیے  کے  ہونے 

ہیں۔ ن کرتے  ا ہے نمختلف میقات کے ساتھ ندستورپیش 

ت

ہوب انتخاب  ب الواسطہ  کچھ ممالک میں 

کچھ ممالک ن )مثلا اور  امریکہ(  ہائے متحدہ   

ت

راہرب اس ی  ن نمیں 

ت

یورپی ن نرأس )جیسے  ہیں  ہوتے  انتخاب ات  کے  قسم 

ذا ن۔ نب ارلیمنٹ( ن

ش

ا ہے جسے بنیا نکنٹرول کیا نیعہکے ذرن نراختیا نممالک کو آئینی نب ات واضح ہے کہ بیشتر نیہل

ت

 نیدجاب

پر شہن اقتدار  پر نمائندے کے  کی نکی نشمولیت نسیسیان نکی نںیوطور  نان نرکاوٹوں  پر ن نخودمختار تنظیم نی  طور  کے 

 ہے۔ن گیا ب ادکھا
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 محرک  1.2 

ن ننکنہے کیو نکی نگوئی نپیش ننتائج کین نکے( کے انتخابین نینن)جے ا ن، محقق نے جموں وکشمین ناس کام میں

ی

 

ش

 نانٹرن

اکہ بند نکی

ش

ب ۔ ہماری بہترین معلومات متروک ہے نیہتجز نب اوجہ سے سوشل میڈ نکی نیمسلسل 

ادر اور نیا ہے جو ن

ش

 نہیں ہوا۔ن نکے مطابق یہ تحقیقی کام ب

ت

جموں و کشمی کا انتخابی عمل بقیہ ہندوستان سے نآج ی

ب انچ سا انتخاب ات  و کشمی میں  جموں  کیونک  چھ سال بعدہوتےمختلف ہے  و نل کے بجائے   ہیں۔جموں 

اسمبلی ن ] ن1957انتخاب ات نکشمی کے پہلے  ہیں   جاری 

ت

ی اب  اور  تھے  ہوئے  کا ن2میں  وکشمی  جموں  [۔ 

اکثر ن ن1957علاقہ ن وجہ سے یہاں  اسی  اور  ہے  کا شکار  بدامنی  پرسماجی   رے پیمانے 

ی

ی  سے  کے بعد 

اکہ بندی ہوتی رہتی ہے۔

ش

 ب

ی

 

ش

 انٹرن

ذا وہ سیاسی احوال کے نان وجوہات کی وجہ 

ش

 رسائی حاصل کررہے ہیں ل

ت

 ی

ی

 

ش

 سے بہت کم لوگ انٹرن

رکھتے ہوئے ہم نے ن کوذہن میں  کا اظہار کرنے سے قاصر ہیں۔ اس  ذب ات 

ش

ج  و   ب ارے میں اپنے خیالات 

 گوئی کا ماڈل تیار کیا ہے ۔ پیمانے کا تعین

ش

ی

 
 

جموں و کشمی ن جموں و کشمی کے لئے اہم پیمانے  کی بنیاد پر انتخابی پ



4 

 

و ادب کے ذریعہ پیش کردہ تجزیوں کا بغور مطالعہ  کرنےکے ن ر ین علم 
 
کے مختلف علاقوں سے ماہ

 بعد کیا گیا ہے۔

رن۔ جموں وکشمی میں کل ن

ی

رن اور دوسرا کشمی ڈوی 

ی

رن ہیں ، پہلا جموں ڈوی 

ی

انتخابی ن ن87جموں و کشمی میں  دو ڈوی 

ہیں ن ن37 میں ہیں جبکہ ننشستیں صوبہ کشمین50نشستیں ہیں جن میں سے ن ر انتظام  زی  نشستیں جموں کے 

رن میں اور ن ن11اضلاع ہیں جن میں سے ن ن22[۔ کل ن3]

ی

اضلاع کشمی میں ہیں۔ جموں و ن ن11اضلاع جموں ڈوی 

ر کو پیش  نمبہم ن نکشمی کے جغرافیائی اور سماجی ثقافت کے نسلی تنوع کی وجہ سے ، یہ معاشرے کی تصوی 

  ، خطہ اور ذات کرتے ہوئے اعلی سطح پر کام ن
 

ا ہے۔ یہاں شروع کرنے کے لئے جموں و کشمی میں مذہ

ت

کرب

 وغیرہ کے پیروکار ن

ت

 اور ہندو م

ت

  یعنی اسلام ، بدھ م
 

رے مذاہ

ی

ب ات کا تنوع ہے۔ جموں و کشمی میں تین ی 

   
 

اور بدھ مذہ   
 

، سکھ مذہ  
 

 ہے جس کے بعد ہندو مذہ

ت

 
ہیں۔ جموں و کشمی میں مسلمانوں کی اکثری

، ذات اور قبیلہ پر مبنی تنوع  کا  بھی گواہ ہے۔ نوغیرہ ۔  مذہبی تنوع کے ساتھ ساتھ  ، جموں و کشمی زب ان ، ثقافت 

اور مذہبی اعتبار سے مختلف ہیں بلکہ جغرافیائی خطوں کے  نہ صرف ثقافتی  دونوں خطے  و کشمی کے  جموں 

ن

ت

دارالحکوم کا   

ت

رب اس کے مطابق    موسموں 
 

خ ہیں۔  بھی متنوع  سے  نگر نلحاظ  ، سری  تو  اہے 

ت

ہوب  تبدیل 
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 رہتا 

ت

ا ہے اور جموں موسم سرمامیں  دارالحکوم

ت

 بن جاب

ت

رن میں( موسم گرما کا دارالحکوم

ی

)کشمی ڈوی 

آزادی ملنے کو  ۔ ہندوستان   ہوا ن ہے  کا شکار  پربدامنی  سطح  ری 

ی

ی  و کشمی  و کشمی جس ن،کے بعد جموں   سے جموں 

طور پر بہت حد اور معاشی  ، تعلیمی  ہوا ]سیاسی  ر 

ی

 متای

ت

و کشمی ن4 ی ری  ن1957[۔ جموں 

ی

ی  پر  سطح   سے سیاسی 

ا  ن

ش

  کا گرب

ت

ب ا اتحادی حکوم ہو  راج  کا نفاذ  اور یہ عمل اب بھی جاری ہے، خواہ وہ صدر  کشمکش کا شکار ہے  

 ، نیشنل کانفرنس )جے کے این( ن ن1996جموں و کشمی کے پہلے اسمبلی انتخاب ات سے لے کر ن نوغیرہ۔

ت

ی

اہم جموں و کشمی ناہم  سیاسی

ت

ر انتخاب ات میں کامیابی حاصل کی ، ب

ت

 رہی کیونک جے کے این نے زب ادہ ی

ت

 جماع

میں اور بھارتیہ جنتا ب ارٹی )بی جے پی( ن ن2002پیپلز ڈیموکریٹک  ب ارٹی )جے کے پی ڈی پی( کی تشکیل کے بعد ن

 شیئر مختلف سیاسی جماعتوں ن ن2008

ی

کے مابین تقسیم نمیں،اس کےبعد  حالات بدل گئے  ،   س 

ذول  [۔ن3میں بیان کیا گیا ہے ]2.1ہو گیا، جیسا کہ  ج 

ڈول    بہ سال   قیام سال حکومتوں کا    وکشمیر می : جموں 1.2ج 

Year Election Government formed 

1957 First Assembly JKN 

1962 Second Assembly JKN 

1967 Third Assembly INC 

1972 Fourth Assembly INC and JKN 
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1977 Fifth Assembly JKN 

1983 Sixth Assembly JKN 

1987 Seventh Assembly JKN 

1990-1996 No Election President Rule 

1996 Eighth Assembly JKN 

2002 Ninth Assembly JKPDP and INC 

2008 Tenth Assembly JKN and INC 

2014 Eleventh Assembly JKPDP and BJP 

 گوئی می اس کا 1.3 

 

ش

 
 

 استعمال   ڈیٹا مائننگ اور الیکشن پ

میں محفوظ خام ڈیٹا سے مفید معلومات نکالنے کے عمل کے ن نویئر ہاؤس نڈیٹا مائننگ کو ڈیٹا ن

، ’’ڈیٹا مائننگ  کا بنیادی کام مختلف ذخیروںن  نطور پر بیان کیا جاسکتا ہے۔ گارٹنر گروپ کے مطابق 

کی تکنیک ن رب اضی  اور  ، شمارب اتی   

ت
ش

کی شناخ کر پیٹرن  کو جانچ  ری مقدار 

ی

ی  کی  ڈیٹا  ذخیرہ شدہ  میں 

اہم ن

ت

ا ہے ‘‘۔ ب

ش

ات کو درب افت کرب

ش

جیسی مختلف تکنیکوں کا استعمال کرتے ہوئے ب امعنی  نئے ارتباط ، نمونوں اور رجحاب

اا

ش

 ب
 ب ی
کی
ڈگروپ ن،  طوریٹاننے  کے  ’’بین مضامین کے میدان  کو   جو مشین ن ن مائننگ  ہے   پر بیان کیا 

اکہ ای  بہت ن

ت

ا ہے ب

ت

لرننگ ، پیٹرن کی پہچان ، شمارب ات ، ڈیٹا بیس اور تصور کی تکنیک کو ای  ساتھ لاب

رے  ڈیٹا بیس سےمعلومات نکالنے کے معاملے کو حل کیا جاسکے‘‘ ن

ی

ذا ، ڈیٹا مائننگ  کی ن۔ ن[5]ی 

ش

ل
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 ہیں

ت

کرسکت ذ 

ش ش

اج یہ نتیجہ  ہم  سے  وں 

ش

ب الا تعری  سے  نمذکورہ  ذخیروں  ڈیٹاکے   ا 

ی

م  پر  طور  بنیادی  ڈیٹا مائننگ  کہ 

کی نمعلومات ن ان  اور  ہے  کا عمل  ڈیٹا  ننکالنے  ا۔ 

ش

کرب ب ا تلخیص  درجہ بندی  ب امقصد معلومات میں 

ل ڈیٹا بیس ، نویئر ہاؤسمائننگ کا اطلاق کسی بھی طرح کے ڈیٹا پر ہوسکتا ہے چاہے وہ ڈیٹا 

ش

ب

ی

ش
ی ک

ر

ش
ش

، ٹرای

ائم

ی

ب  ، بیس  ڈیٹا  ل 

ش

ب

ی

 ش
ی لی

نر وغیرہ ن    
 

وی ذ 

ی  

وائ ورلڈ  اور  بیس  ڈیٹا  ر 

ش

سیری 

                                                                               ہو۔

ای  انتہن نمحقق کا  دور  کر رہے ہیں کیونک ڈیٹا مائننگ موجودہ  کا استعمال  ئی ناس تحقیقی کام میں ڈیٹا مائننگ 

، نضوعاستعمال شدہ محرک مو میں بہت سے ن نشعبہ جات نمیں مختلف ن ن نکہ اسکیوں نہے 

اس  ہو۔  سے متعلق  گوئی   

ش

ی

 
 

پ اور سیاسی  ، تعلیم   ب ا صحت  ہو  تجزب اتی  وہ  ، چاہے  ہیں  امے 

ش

کارب نماب اں 

رجیح دی گئی سے

ت

 میں ڈیٹا مائننگ  کے  زب ادہ کامیاب اور وسیع پیمانے پر استعمال کو ی

ش

ن

ی

 ش
ب کی
ی ل

مختلف ا

ذ نہے،جیسے : کاروب اری    مائننگ، 
 

اور نوی کی تطہیر  ، تیل   

ت
ش

روخ

ش

ف اور  مارکیٹنگ   ، ص 

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

 ، گوئی   

ش

ی

 
 

پ کی  لوڈ   ،  

ت
ش

ہای

ر ن

ش

 
 

اہواذریعہ ہے اس کی نوغیرہاسکریننگ ام

ت

 گوئی کا ای  انتہئی اہم اور ابھرب

ش

ی

 
 

۔ڈیٹا مائننگ انتخابی پ

 ااہمیت اس ن

ت

کہ یہ انتخابی نتائج کے حتمی اعلان سے قبل انتخابی نتائج کی درس ور ابتدائی نلئےزب ادہ ہے  
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ا ہے۔

ت

راہم کرب

ش

ف  گوئی 

ش

ی

 
 

را حصہ موب ائل ن پ

ی

ی  ای   کا   ن نفون،ڈیٹا 

ی

 

ش

اورسوشلسینسر ن میڈب ا وغیرہ کے ن نورک 

ر میں وسیع ہیں بلکہ یہ ن

ش
 

 نہ صرف سای

ی

ا ہے ۔ یہ ڈیٹاس 

ت

اک شرح پر تیار کیا جاب

ش

ذریعہ خطرب

،فطرت میں بھی پیچیدہ ہیں جیسے ن

ت
ش

] نساخ اور غیر ساختہ  طرح کے اس ن ن[ ۔6نیم ساختہ 

ا ڈیٹا سے ن

ی

رے اور م 

ی

ری  نجیسے RDBMSی 

ی

روایتی ڈیٹا بیس ذرائع کو سخت خطرہ لاحق ہے کیونک یہ ذرائع اتنی ی 

ب انے کے لئےڈیٹا مائننگ  نسنبھالنے سےتعداد میں ڈیٹا کو ن قاصر ہیں۔ اس طرح کے چیلنجوں پر قابو 

کو آسانی سے سنبھان نجیسی تکنیک ا ڈیٹا 

ی

م  آئی، جو اس طرح کے  کرسکتی ن نہے اسے ذخیرہل سکتی نسامنے 

اورن ] نہے  اور اتنے وسیع ڈیٹاسے معلوماتی تجزب ات حاصل کرسکتی ہے   -[ ن7ان پر عملدرآمد کرسکتی ہے 

ر دن تقریبا ن9]
 
ر سیکنڈکے ساتھ مسلسل اعداد و شمار  نملین ڈیٹا2.5[۔ آج ہ

 
تیار کیا جارہا ہے اور ہ

رھ رہے ہیں ]

ی

 کام میں ڈیٹا مائننگ کی تکنیک کا اطلاق کیا اور ن[۔ مختلف محققین نے اپنے تحقیقین12] ن-[ ن10ی 

]ن کی  گوئی   

ش

ی

 
 

کی پ ]ن13انتخابی نتائج   ، دانوں نے بھی ن14[   

ت

الڈ ٹرم  جیسے کچھ سیاس

ش

ڈوب اپنی  ن2016[ مسٹر  میں 

ذمات حاصل کی 

ش

ریشن کے لئے ڈیٹا سائنس دانوں کی ج

ش
 

ای

ش

ل آرگ
ی ک

ی

ب ی
ل

انتخابی مہم کے دوران کیمبرج اینا

 ہوئی  ] تھیں جو فتن

ت

 
ای

ی

 [۔ن15میں معاون ب
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 گوئی کے ڈیٹا بیس میں پوشیدہ نمونوں کین

ش

ی

 
 

ربطور خاص انتخابی پ

ی

 ڈیٹا مائننگ میں سیاسی حلقہ ای

نجانچ کرنے کی حیرت ن

ت

را ن نانگیز صلاح 

ی

ی  دوران س  سے   گوئیوں کے 

ش

ی

 
 

اور پ موجود ہے۔ انتخابی تجزیہ 

ا ہےچیلنج یہ سامنے ن

ت

ذ ٹکنالوجی تشکیل دی ن نابٓ ذئ   اعتماد ن نجائے جوکہ ای  ایسی ج 
 
مخصوص اقدامات کے ذریعہ قاب

 گوئی کے ماحول میںن نکرسکے،مفروضے کو پیش ن

ش

ی

 
 

اور سیاسی پ  گوئی کی تحقیق پر اعتماد کرسکے 

ش

ی

 
 

 جو سیاسی پ

کر سکے۔ ن اطلاق  کا  گ  نٹریننگ ناس 

ش

 ب
خ

ش

ب لن  
چ

ای   ا 

ش

کرب درب افت  ب ا  نکالنا  س سے نظرب اتی مضمرات 

ی

ب ی
س

ڈیٹا

سے ن شمار  و  اعداد  کردہ  جمع  کے  اس طرح  بھی  رین  
 
ماہ ر  

ی

ای ب ا  کہ معروف   

ت

ی یہاں  اور   ، ہے  عمل 

آئی کیونکن اس میدان میں  اور مشین لرننگ ٹکنالوجی  ڈیٹا مائننگ  اس لئے  ہوگئے۔   مغلوب 

ا نٹریننگ مشینیہاں اس کے لئے صرف ای  ن منلرننگ 

ھ

ت

ی ن

وہنکی ضرورت ہے ن نلگور خود سے ضروری ن نپھر 

 ہوسکتا ہے ۔

ت

 
ای

ی

  فیصلہ سازی میں معاون ب

ت

 پروسیسنگ کریں گے ، اور یہ  سیاسی تجزیہ کاروں کے لیے درس

والی ن ر جیتنے 

ت

ی زب ادہ  کو بدل رہی ہے۔ اب   امے 

ش

ب روایتی نڈیٹا مائننگ سیاسی ماحول کے منظر  سیاسی جماعتیں 

رھ رہی  ہیں ، کیونک روایتی طریقے میں  ن

ی

 کر ڈیٹا مائننگ  اور مشین لرننگ کی طرف ی 

ی

 
طریقوں سے ہ

ر

ی

اور موی زب ادہ لگتا ہے   

ت
ت

اوق

ت

ہوب گوئی کے میدان میں ڈیٹا مائننگ کے [16] ہے نکم   

ش

ی

 
 

۔ لیکن سیاسی پ
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ا شروع ن

ش

 نکرکے لاکھوںنیہ صرف ای  پیغام نشر ن نہوگئیں، کیونکداخل ہونے کے بعد چیزیں تبدیل ہوب

ہے، ن کرتی  متوجہ  اپنی طرف  کو  ،ووٹروں   
 

، نذات، نمذہ قطع ن نعلاقہ  سے  وغیرہ  مقام  اور  جنس 

کر کے سیاسی جماعتیں مختلف ننظر۔ کا ستعمال  ڈیٹا مائننگ  کے ساتھ  مشین لرننگ تکنیک 

 ہوئیں  ن
 
ب ا مطالبات جاننے کے قاب رائے دہندگان کے نظرب ات  انہوں نے نحلقوں میں  اور پھر 

ا شروع کیا جو ان کے لئے اہم تھیں ]

ش

[۔ 16مختلف مقامات پر انہی چیزوں کے ب ارے میں ب ات کرب

ا ، جو لوگوں کے لئے س  سے زب ادہ موزوں ہے ، ن

ش

 اسمارٹ ب ا آسان  اپروچ کا مطلب ہے میسیج کرب

ت

رائے دہندگان ی

کی شکل میں ۔ ڈیٹا مائننگ کے تجزب ات ن نیہ کسی بھی شکل میں ہوسکتا ہے جیسے سوشل میڈب ا ب ا بینن

ڈیٹا ن ہیں۔   بناتے 
 
قاب دہندگان کے خیالات جاننے کے  رائے  اپنے  پر  سطح  ذاتی  کو  سیاسی جماعتوں 

ذا وغیرہ، سیاسی جماعتوں کو ضرورتوں اور ووٹروں سے ن

ی ش

ذ ٹکنالوجی جیسے ایناکوئ ذئ  مائننگ اور ہائبرڈ ٹول کی ج 

ن میں مدد دیتی ہے۔رابطہ کرنے کے مختلف طریقوں کو سمجھنے

روایتی طور پر ، سیاسی جماعتیں پوری مہم کے دوران عموما آب ادی کے اس حصے پر انحصار کرتی ہیں جو پورے دل سے 

اور مشین ن ، ڈیٹا مائننگ  کرتی ہیں۔ لیکن اب  آب ادی کے بقیہ حصے کو نظرانداز  اور  دیتی ہیں  ووٹ  انہیں 
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، وو لا کر  روئے کار   کے ب ارے نلرننگ کی تکنیک کو ی 

ت

انہ بناب ا جاسکتا ہے جو واقعتاسیاس

ی
ش

رے حصے کو ن

ی

ٹرز کے ای  ی 

کو ووٹرز  ایسے  ہیں۔  زب ادہ نہیں جانتے  ایسے ن  ن floatingمیں  اور  ہے  ا 

ت

جاب کو  نfloatingووٹر کہا  ووٹروں 

 کرنے میں ڈیٹا مائننگ بہت مفید ہے۔ ان ووٹرز کو اپنی دلچسپی کی بنیاد پر مختلف گروپون

ی

ارگ

ی

ں اسمارٹ ب

ایسے ن  ، ذا 

ش

ل ہے۔  ا 

ت

جاب بناب ا  انہ 

ی
ش

ن مطابق  کے  اس  کرکے  تقسیم  سیاسی نfloatingمیں  کو  ووٹروں 

دیگر ن بصورت  جو  ہیں   

ت

سکت رھ 

ی

ی  ات 

ش

امکاب کے  کرنے  حال  ووٹ  کے  ان  موڑکر  کی طرف  جماعتوں 

اممکن ہے۔

ش

ا ب

ش

  حاصل کرب

 رسائی کے لیے ڈیٹا

ت

 مائننگ کی تکنیک اس تحقیق میں ، ہم نے پچھلے انتخاب ات کے اعداد و شمار ی

 گوئی کینہے نکا استعمال کیا ن

ش

ی

 
 

۔ تو  یہ واضح ہے کہ ڈیٹا مائننگ ٹیکنالوجی، ذخیرہ شدہ نہے ن ناور انتخابی نتائج کی پ

ر ڈالتی ہے۔ مشین لرننگ کے ساتھ ڈیٹا مائننگ مکمل طور پر  ڈیٹا 

ی

ر ای اگزی 

ش

ڈیٹا ب ا روزانہ تیار کردہ ڈیٹا پر ب

اور کچھ معلوماتی کو اپنے حلقے کے لوگوں کے ناکٹھا کرنے  ب ارے میں ہے جو سیاستدانوں   فیصلہ کرنے کے 

رقی سے 

ت

ذب ات جاننے اوراس کے مطابق کام کرنے میں مدد دیتی ہے۔ ٹکنالوجی میں ی

ش

خیالات اور ج 

 ہیں اور سیاستداں ن

ت

عوام اور سیاستداں دونوں کو فائدہ ہوسکتا ہے کیونک لوگ اپنے خیالات کا اظہار کرسکت
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 ہیں۔ یہ  لوگوں کو سیاستدانوں کے پچھلے ن نسے ان ن نآسانی

ت

 ہیں اور ان کو حل کر سکت

ت

درپیش مشکلات کو جان سکت

ڈیٹا   ، اس طرح  ہے۔  ا 

ت

کرب راہم 

ش

ف موقع  کا  کرنے  انتخاب  کا  اپنے لئے صحیح سیاستدانوں  کر  دیکھ  ریکارڈ  

کے ن قوم  پوری  ہوکر  ر 

ت

ب الای سے  مہموں  کو سیاسی  انتخاب ات  کی تکنیک  کے نمائننگ   

ت

 
 

ح اور  حقیقی تبدیلی  لئے 

 حالات بنا  سکتی  ہے۔ن

 تحقیقی کام کی تفصی  1.4

 گوئی کا ماڈل تیار کرنے کے لئے ڈیٹا مائننگ کی تکنیک استعمال کرتے ن، ن ناس کام میںن

ش

ی

 
 

انتخاب ات کی پ

ن ہیں

 

ج

 ب ک
ی

ری   کے لیے لائبری 

ش

ن

ی

 ش
ب کی
سی ف

اور کلا  وولیشن 
ی

ش

ب ی
م

ری کی وجہ  ن۔ ڈیٹا پری پروسیسنگ ،ڈیٹا  ذی 

ش

میں تغیر ئ 

، ریپر  کام میں فلٹر میتھڈ  گیا ہے۔ اس تحقیقی  ٹول میں بناب ا  ذا 

ی ش

ایناکوئ ماڈل  کا  گوئی   

ش

ی

 
 

سے الیکشن پ

ذڈ میتھڈ جیسے ن

ی

 ب ڈ
 می
ی

ا اور  رز کے نفیچرسلیکشنتین مختلف نمیتھڈ 

ی

 
اوسط وزن کے ساتھ  تکنیک کو انتخابی پیرام

ن

ش

ی

 
 

ا ہے۔ نگوئی کے لئے انتہئی نساتھ انتخاب ات کی پ

ت

رز کا انتخاب کرنے کے لئے لاگو کیا جاب

ی

 
 اہم پیرام

ن

ش

ی

 
 

 کو منتخب کرنے کے بعد ، ہم نے سیاسی پ

ی

 گوئی کے پیمانے  کے اہم س 

ش

ی

 
 

گوئی کرنے والے ماڈل کی ن نانتخابی پ

ن نالگورتھنتیاری کے لئےڈیٹا مائننگ کی ن

ش

ن

ی

 ش
ب کی
سی ف

رن نکلا  
 

 

ان

ش

 ب

ی

ر س  
 

ش

رن ٹری ، رینم فاریسٹ ، کےن

ش

 
 

اور ن نجیسے ڈی
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کی ن  

ی

ڈیٹاس  انتخابی  کے مطابق  ب الااصول  مذکورہ  کے  الخوارزمی  کیا۔  استعمال  کا  ویکٹر مشین  سپورٹ 

رینم ن کے مقابلہ میں  ماڈلز  گوئی   

ش

ی

 
 

پ انتخابی  موجودہ  دوسرے  کہ  دیکھا  نے  ہم   ، بعد  کے  مائننگ 

ن

ش

ی

 
 

ب افتہ انتخاب کی پ رقی 

ت

ی ن نگوئی کرنے نفاریسٹ  ماڈل نے بہترین نتائج پیش کیے۔ 

ش

ی

 
 

 نوالے ماڈلز کی پ

لئے کے  ب انے  قابو  پر  دشواریوں  زب ادہ  سے  ضرورت  اور  بنانے  بہتر  کو  کارکردگی  کی  نے  گوئی  ہم   ،

راہائپرپیر

ی

 
ریشن نم

ش
 

ر ناور استعمال شدہ مشین لرننگ ماڈلز کی درستگی کی جانچ کی۔ ہم ہائپرپیر نآپٹیمای

ی

 
ام

انتخابی کے  ریشن 

ش
 

نآپٹمای

ش

ی

 
 

پ ماڈلز کے نقلی ن ن  کے  کہ نگوئی  ہے  گیا  دیکھا  یہ  کہ  ہیں  لیتے  رہ 

ش
 

کا جای رینم ننتائج 

ن

ی

ن فارس

ش

ی

 
 

ذی۔ ماڈل نے انتخابی پ  گوئی کے ماڈلز میں موجود دوسروں کو مات دئ 

ن

ش

ی

 
 

، ہم نے اعلی درستگی کے ضمن میں  نانتخابی پ کار کو بہتر بنانے کے لئے  ماڈلز کی استعداد  والے  گوئی کرنے 

ما اور  رھانے 

ی

ی  کو  کارکردگی  کی  لئے نماڈل  کم کرنے کے  کو  کی شرح  درجہ بندی  کی غلط  ووٹنگ نڈل  سافٹ 

گ ن

ش

ب
ب ل
 م
شن

ش

ت

کا استعمال کیا۔ نا گتکنیک 

ش

ب
ب ل
 م
شن

ش

ت

ا ووٹنگ  اطلاق ن نسافٹ  کا  ا ہے اس لیے نتکنیک 

ت

کیا جاب

ب افتہ ن رقی 

ت

ی  ، ر میں 

ش

آخ ا ہے۔ 

ت

کرب راہم 

ش

ف ذرائع  ات کے 

ش

امکاب ماڈلز کے  والے تمام  یہ استعمال کیے جانے  کیونک 

 ن

ش

ی

 
 

ل نگوئی ماڈل کی اہمیت کی جانچ کرنے کے لئے ہم نے پی ویلیو کا استعمال کرتے ہوئے نانتخابی پ
ی ک

ی

سی

ی

ب ی

ی

سی

 ڈپیئن-ٹی ن نا
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گوئی   

ش

ی

 
 

آتی ہے کہ مجوزہ انتخابی پ ب ات سامنے  یہ  ماڈل کے نتائج سے  گوئی   

ش

ی

 
 

کا اطلاق کیا۔ انتخابی پ ٹیسٹ 

رق ہے۔ ماڈل کے نتائج سے ن

ش

 نماڈل اورتما م ماڈل کے مابین اہم ف

ش

ی

 
 

 پ

ت

پتہ چلتا ہے کہ ای  مجموعی  ماڈل کی درس

و ن ماڈل کے نتائج کی خصوصا جموں  گوئی   

ش

ی

 
 

انتخابی پ  ، ر میں 

ش

آخ ذی۔  دئ  کو مات  ماڈلز  مجوزہ  دوسرے  گوئی نے 

رین سے توثیق کرائی جاتی  ہے۔ن
 
رے ماہ

ی

نکشمی اور عام طور پر ہندوستان کے ی 

 1.5  

 

ش

 
 

 گوئی کے طریق   انتخاب ات کی پ

رسو  گوئی کرنے کے ای  آلے کے نحالیہ ی 

ش

ی

 
 

ات کی پ

ش

ب ازاروں نے مستقبل کے رجحاب  گوئی کے 

ش

ی

 
 

ں میں پ

ری موضوع بنی ہوئی ہے ]

ش

کا مرک  گوئی کے ماحول 

ش

ی

 
 

ان پ گوئی   

ش

ی

 
 

اور سیاسی پ رائی حاصل کی ہے  ذی 

ش

ئ  کافی  پر  [۔ 17طور 

والوں ن ن1936سن ن  گوئی کرنے 

ش

ی

 
 

رائے عامہ کا نمیں سائنسی پولنگ کی ایجاد سے پہلے سیاسی پ کے لیے  

[ کافی مشکل تھا  ا 

ش

کرب گوئی   

ش

ی

 
 

پ کی  انتخابی نتائج  اور  ا 

ش

لگاب  ن ن1936[۔ ن18اندازہ 

ت

راس راہ  ی  ب ا  ، سروے  کے بعد سے 

گوئی کے لئے بنیادی   

ش

ی

 
 

ا سیاسی پ

ش

آب کا  رے 

ش
 

رائے عامہ کے جای رغیبی  

ت

ی کا استعمال کرتے ہوئے  مواصلات 

[ ہے  رہا  ، ن17کردار  ہی میں  ابھی حال  کی  ن1988[۔  گوئی   

ش

ی

 
 

پ کے ساتھ  مارکیٹس   

ش

الیکٹرای لووا  میں 

اور کمپیوٹر تکنیک بطور خاص ن ا شروع کیا۔ لیکن اعدادوشمار 

ش

کرب منڈیوں نے عروج حاصل 
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 ن

ش

ی

 
 

 گوئی میں انتخابی پ

ش

ی

 
 

اور مشین لرننگ کے متعارف ہونے کے ساتھ ہی سیاسی پ ڈیٹا مائننگ 

امہ زب ادہ دلچسپ ہو گیان

ش

ب رھتے ہوئے انتخابی اعداد و شمار کو سنبھالنا  کافی آسان ہو گیا  نگوئی کا پورا منظر 

ی

، کیونک ی   

 گوئی 19]

ش

ی

 
 

را کاروب اربنا دب ا  ، خواہ وہ نیوز چینلز جیسے ایگزٹ پول ہو  ب ا سیاسی  پ

ی

 گوئی کو ای  ی 

ش

ی

 
 

[۔ اس نے سیاسی پ

[ 

ی
 

پوری دنیا میں بہت سارے محققین [ وغیرہ ، ب ا  ن20کرنے والی تنظیم  مثال کے طور پر ، فائیو تھرٹی ای

کچھ ن۔ سے  ان میں  ہیں  رہے  کر  استعمال  اور طریقے  راکیب 

ت

ی بے شمار  لئے  کے  گوئی   

ش

ی

 
 

پ انتخابی  محققین 

کا  استعمال کرتے ہیں ] دوسرے24] ن-[ ن21معاشیات کےپیمانے  ڈیٹا مائننگ تکنیک [ جبکہ 

 گوئی کے لیے نکے ذریعہ ن

ش

ی

 
 

امل کرتے ہیںنجیسے بنیادی پیمائش ن[ 27] -[ 25سوشل میڈب ا ]انتخابی پ

ی

 نجیسے ن کو ش

ک ن، نلرننگ نمشین ن

ی

ب
ش
ل
  لرننگ ناورنب  ڈیٹا اینا

 
ن ن۔وغیرہ ن نڈی

ش

ی

 
 

  انتخابی پ
 

ذ عام ہو ن نخ رئ 

ش

دور م   نگوئی کا 
 

گیا، خ

اوب امہ راک  انتخابی عمل میں سوشل میڈب ا خصوصان نی  اپنے  کون نے  انداز میں ن بند نمنصوبہٹویٹر 

 دانوں اورمحققین نے ن28استعمال کیا ]

ت

[۔ پھر ان کے نقش قدم پر چلتے ہوئے ، پوری دنیا کے متعدد سیاس

راکیب کو استعمال کیا۔ن

ت

 ب الترتیب اپنے انتخابی عمل اور تحقیقی کام میں ان ی

 وہن ندوسرا ، [ اور29ی  ہیں ]سوشل میڈب ا کے ساتھ بنیادی پریشانی یہ ہے کہ ای  تو  ، ان کے ب اس جعلی آئی ڈ
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 رسائی حاصل کر رہے ہیں اور ان لوگوں کے ن

ت

راہم کر رہے ہیں جو ان ی

ش

صرف ان لوگوں کے خیالات ب ا فکر  ف

 رسائی حاصل نہیں کررہے ہیں ]

ت

ان ی جو  کر رہے ہیں  کو خارج  ذب ات 

ش

، اس طرح کے 30ج  ذا 

ش

ل [۔ 

ن

ش

ی

 
 

ڈذراجیسے ذو نپر مبنی ہونی چاہیےگوئی کچھ پیمانوں ن نمعاملات پر قابو ب انے کے لئے ، انتخابی نتائج کی پ

ش

اور ان کی ٹیم نلغ

، اسی طرح دوسرے محققین 31]  گوئی بعض اوصاف کی بنا پر کی ہے 

ش

ی

 
 

[ نے امریکہ کے انتخابی نتائج کی پ

 ننے ن[ ن32] ناور ان کی ٹیمجیسے سنگھ ن

ش

ی

 
 

 پنجاب )ہندوستان(کے انتخابی نتائج کی پ

ت

گوئی پیمانوں کی بنیاد پر رب اس

ل گروپ نکی۔
 م
ہ

، ا33]اسی طرح ، متعدد محققین جیسے  ا[  ان کی ٹیم ن، سنگھ[34گروپ] نلمرولم   [ ، عالمن35]اور 

ن37[ ، گل ]36] نگروپ

ت
ش

[ اور بہت سے  دوسرے لوگوں نے ن14] نگروپ[ ، جگدیو ن38] نگروپ ن[ ، ساوی

ہے۔ نکمپیوٹر  تکنیکن کی  گوئی   

ش

ی

 
 

پ کی  نتائج  انتخابی  کے  پر مختلف علاقوں  بنیاد  کی  سے پیمانوں  مدد  ذوا نکے 

 کے تحقیقی کام کی بنیاد پر ہم جموں وکشمی )ہندوستان( کے انتخابین

ت

ڈذرگروپ سے لے کر جگدیوگروپ ی

ش

 نتائج لغ

ن

ش

ی

 
 

رک نقطہ نظر کا استعمال کرتے ہوئے انتخابی نتا نکی پ

ی

 
ئج کی پیش گوئی کرنے کا نگوئی کرتے ہیں۔ پیرام

 ن

ی

 

ش

ری موضوع یہ ہے کہ جموں و کشمی میں اکثر انٹرن

ش

ذا ایسے حالات ن41] ن-[ ن39ہیں ] نبند ہوتےمرک

ش

[ ل

کا اظہار ن ذب ات 

ش

ج  اور سیاسی جماعتوں کے متعلق اپنے  کا استعمال کرنے  ، لوگ سوشل میڈب ا  میں 
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نبنیا پیمانوں کیہم  میں،نکرنے سے قاصر ہیں۔ اس تحقیقی کام 

ش

ی

 
 

گوئی کر رہے ن د پر جموں و کشمی کے انتخابی نتائج کی پ

ان ن نہیں، رادکے ن نپیمانوں کااور 

ش

 گوئی کرنے والے متعدداف

ش

ی

 
 

اور رائے شماری کی پ رین سے مشورہ کرنے 
 
انتخاب ماہ

 ساتھ کراس چ   کرنے کے بعد کیا گیا ہے۔ن

 مقاص  1.6 

 اس کام کا مقصد مندرجہ ذیل ہے۔ن

i. گوئی کے ب ارے میں منظم ادبی نڈیٹا مائننگ اورمشین ن 

ش

ی

 
 

لرننگ کی تکنیکوں کا استعمال کرتے ہوئے انتخابی پ

رہ لینا۔

ش
 

 جای

ii. ہیں۔ن 

ت

 اندازہ لگاسکت

ت

ا جو انتخابی نتائج کا درس

ش

اندہی کرب

ی
ش

 ان اہم پیمانوں کی ن

iii. ا۔ن

ش

 گوئی کے ماڈل تیار کرب

ش

ی

 
 

 الخوارزمی کے مناس  ڈیٹا مائننگ کا استعمال کرتے ہوئے انتخابی پ

iv. رقی ب افتہن

ت

رکس کا استعمال کرتے ہوئے ی

ی

 
ن مختلف م

ش

ی

 
 

ا۔ انتخابی پ

ش

 گوئی ماڈل کی کارکردگی کا تجزیہ کرب

v.  ورلڈ 

 

 

ا۔نری

ش

 گوئی کے ماڈل کا استعمال کرتے ہوئے ماڈل کی توثیق کرب

ش

ی

 
 

ر ین کی آرااور موجودہ انتخابی پ
 
س ، ماہ

ی

ب ی
س

 ڈیٹا
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 مسئلہ کا بیان  1.7 

کی تکمیل اور سپورٹ ن نمذکورہ تحقیقی مقاصد  ہے  پہلے  سے  کام  شدہ  انی 

ی

ب نظر  کام  تحقیقی  یہ   ، لئے  کے 

رن ٹری اورن

ش

 
 

ر جیسے اعلی درجے ن -K ویکٹرمشین ، رینم فاریسٹ ، ڈی  
 

 

ان

ش

 ب

ی

رس  
 

ش

نکو ا ن  نیندرجہ بند نی 

ا ے ن نمیں

ت

الگورتھجوڑب درجہ بندی  ر 

ی

موی انین اور 

ی

امل کرکے نظرب

ی

ش کو  رز 

ی

 
موزوں پیرام انتہئی   نساتھ 

ا ہے۔ ن

ت

 شدہ ادب میں حدود اور خامیوں کو دور کرب

اکافی ن

ش

ب  گوئی کے نظام 

ش

ی

 
 

 گوئیاں غلط   نپیمانوں پرموجودہ انتخابی پ

ش

ی

 
 

تیار کیے گئے ہیں جس کے نتیجے میں پ

آلات کا استعمال ن اور جن   ہوتی ہیں 

ت

 
ای

ی

س کو سنبھالنے کی سکت نہیں رکھتے ہیں ن نکیاب

ی

ب ی
س

رے ڈیٹا

ی

وہ ی  اہے 

ت

جاب

وہ ن وہ کیونک  ذ یہ ہے کہ   گوئی کے ماڈلز کی دوسری تحدئ 

ش

ی

 
 

رتیب نمونوں پر مبنی ہیں۔ موجودہ انتخابی پ

ت

روں  کے بے ی

ش
 

جای

رٹ پول میں ن

ش

 
امل ہے جو ای

ی

صب اانہ نتائج پیش کرتے ہیں کیونک اس میں آب ادی کا صرف وہ حصہ ش
ع

ت

می

ذب ات کا اظہار کررہاہے  اور آب ادی کا بقیہ حصہ خارج کرن

ش

دیتے ہیں جو ان طریقوں میں حصہ لے کر اپنے ج 

امل  نہیں ہیں۔ن

ی

 ش

 گوئی ڈیٹا مائننگ اور مشین لرننگ کی درجہ بندی کی تکنیکوں کا استعمال کرکے محقق

ش

ی

 
 

 ماڈلن  کان  انتخابی پ
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ا

ت

اور نہے نبناب   

ی

، رینم فارس رن ٹری 

ش

 
 

،ڈی  گوئی ماڈل مختلف تکنیک جیسے سپورٹ ویکٹر مشین 

ش

ی

 
 

۔ پ

اہم ن کے  ر   
 

 

ان

ش

ب  

ی

ہم نکے نیئرس لئے  کے  کو بہتر بنانے  کار  استعداد  کی  ماڈل  ہے۔  گیا  پر تیار کیا  پیمانوں  

گنے

ش

ب
ب ل
 م
شن

ش

ت

پیئڈ  ٹیسٹ لاگو کیا گیا ہے ۔ ن-تکنیک کا اطلاق کیا ہےاور ماڈل کی توثیق کے لئے شمارب اتی ٹی نا

ذا ٹول کے ن

ی ش

 گوئی ماڈل ایناکوئ

ش

ی

 
 

ساتھ جوپیٹر ڈیٹا کے عمل درآمد اور اعداد و شمار کے تجربے کے لئے پ

 گوئی کی جاسکے۔ن

ش

ی

 
 

اکہ  حلقہ کی سطح پر انتخابی نتائج کی پ

ت

 میں تیار کیا گیا ہے ،ب

ش

ن

ی

 ش
ب کی
ی ل

  ا
 

 نوٹ ی  وی

 مقالے کا خاک  1.8 

 یہ مقالہ مندرجہ ذیل ابواب پر مشتمل ہے۔ن

،  ن1ب اب ن ا ہے۔ اس کا آغاز انتخابی عمل 

ت

ب اب ہے جو تحقیقی کام کے پس منظر پر گفتگو کرب ای  تعارفی 

ا ہے۔ اس 

ت

رہ کے ساتھ ہوب

ش
 

 گوئی کی تکنیک کے جای

ش

ی

 
 

 ، جموں و کشمی کے انتخابی عمل ، انتخابی پ

ت

 
جمہوری

ن نب اب میں

ش

ی

 
 

پ کا بیا نانتخابی  ، مسائل   کا نفاذ  اس  اور  ڈیٹا مائننگ  کے نگوئیوں میں  اور تحقیق  ن 

 مقاصد پر بھی تبادلہ خیال کیا گیا ہے۔
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ن ن  ن2ب اب ن

ش

ی

 
 

اور مشین لرننگ کی تکنیکوں کا استعمال کرتے ہوئے انتخابی نتائج کی پ گوئی کے ن نڈیٹا مائننگ 

ا ہے۔ اس ب اب میں ہم پچھلے ادب کی حدود کو بھی ن

ت

رہ پیش کرب

ش
 

ب ارے میں ادب کا ای  تفصیلی جای

 تحقیقی کام میں ان پر قابوب انے کی کوشش کی ہے ۔نبیان کیا ہے  اور اپنے 

ا ہے۔ اس ب اب  3ب اب

ت

 کرب

ت

 گوئی ماڈلز کے لیے ڈیٹامائننگ  کے آلے اور تکنیک کی وضاخ

ش

ی

 
 

 انتخابی پ

ر پیش کی۔ ہم ن

ش

ذڈمیتھڈ جیسے فیچرسلیکشن تکنیک کی تجوی 

ی

 ب ڈ
 می
ی

ا اور  میں ہم نے فلٹر میتھڈ، ریپرمیتھڈ  

رنے

ی

 
ایویلوایشن م الخوارزمی کی درجہ بندی جیسے سپورٹ ویکٹر مشین کس کے ساتھ نمختلف ماڈل 

ر  
 

 

ان

ش

 ب

ی

  اور کے نیئرس

ی

رن ٹری ، رینم فارس

ش

 
 

ر پیش کی وغیرہ کی،ڈی

ش

 ۔ہے نتجوی 

الج ڈسکوری ڈیٹا )کے ڈی ڈی( ڈیٹا مائننگ کے  ن4ب اب ن

ش

ا ہے جو مقالہ نب

ت

 کرب

ت

کے نطریقہ کار کی وضاخ

ر

ش

ا ہے۔ ہم نے تحقیقی ڈی 

ت

ر کرب
 
نمقاصد کو ظاہ

ش

ی

 
 

 پ

ت

ر پیش کی جو انتخابی نتائج کی درس

ش

گوئی کے لئے ن نائن کی بھی تجوی 

ن

ش

ی

 
 

، ہمن نانتخابی پ ب اب میں   کرتی ہے۔ اس 

ت

ب اقاعدہ وضاخ کی  اقدام  ر 
 
ہ ماڈل کی تشکیل کے لئے   گوئی کے 

  نڈیٹا کوالٹی کو بہتر بنانے کے لئے

ت

از پروسیسنگ تکنیک کی بھی وضاخ اور قبل   ، تحقیقاتی ڈیٹا تجزیہ 

ا ہے۔نکرن

ت

 تے ہیں ، جو بعد میں کان کنی کے عمل کی درستگی اور کارکردگی کو بہتر بناب
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ائبر، کے  نڈسیزن ٹری  ن5ب اب ن

ش

 ب

ی

رقی ب افتہ ن ننیئرس

ت

 جیسے ی

ی

، سپورٹ ویکٹر مشین اور رینم فارس

ن

ش

ی

 
 

ن نانتخابی پ

ش

ی

 
 

رقی ب افتہ پ

ت

ر ی
 
ا ہے۔ اس ب اب میں ہم ہ

ت

 کرب

ت

ل کی نگوئی کے ماڈ نگوئی ماڈل کے نتائج کی وضاخ

sensitivityن، specificity، F1  ، اسکورAUROC اسکور ، درستگی اور غلط درجہ بندی کی شرح جیسے ن

ص کی پیمائشیں بھی انجام دیتے ہیں۔ن

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

 

ن  ن6ب اب ن

ش

ی

 
 

پ ب افتہ  رقی 

ت

ہائپرپیر نی پر  ماڈلز  کے  راگوئی 

ی

 
ریشننم

ش
 

ا نآپٹمای اور  نکی ن نسکی تکنیک 

ش

ن

ی

 ش
ب کی
 ب ل
ی

کی  نا

ب اب میں ہم نے ن ا ہے۔ اس 

ت

کرب  

ت

رقی ننتائج حاصل کرنے کے لئے ن نبہترین انتخابیوضاخ

ت

ب افتہ نی

گ نماڈلز

ش

ب
ب ل
 م
شن

ش

ت

ر نکا استعمال کیا ہے نکےسافٹ ووٹنگ ا

ش

ہم ماڈل کی توثیق کرنے اور اس کی اہمیت ن نمیں،۔ آخ

 کا استعمال کرتے ہیں۔ن ٹیسٹپیئڈ –کی جانچ کرنے کے لئے شمارب اتی ٹی

نمیں ا  7ب اب 

ش

ی

 
 

ذ ماڈل کے  ننتخابی پ ذئ   کی گئی ہے۔ن خلاصہ،گوئی کے ج 

ت

 حدود اورمستقبل کے کام کی وضاخ

ن
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 2     ب اب 

رہ  کا  ادب 2. 

 
 

 جات

ن انتخابی میں ب اب اس

ش

ی

 
 

رقین کی ماڈل کے گوئی پ

ت

 ن کی محققین مختلفلئے کے ی

ش

ڈیٹا نسے جای

ذمات اہم گئی کی ہوئے کرتے استعمال کا تکنیکوں مختلف کی مائننگ

ش

 گیا کیان پیش خاکہ کا ج

صن ابتدائی میںن ب اب ہے۔اس

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

ن اور 

ت
ش

 ڈالی روشنن پربھین اہمیتن کی اوصافن کے شناخ

ن انتخابی پرن بنیاد کی جسن ہے گئی

ش

ی

 
 

ر جاسکتی کی گوئی پ

ش

 میں ادب ن،مروجہ میں ہے۔آخ

  گیا۔کیا نخیال تبادلہ پر خلیوں نوالےتحقیقی ب ائےجانے

س مائننگ  ڈیٹا مختل  2.1 

سک

ا

 

  کی  الیکشن س  استعمال  کے  تکنیکوں  اور  ب

 

ش

 
 

 گوئی  پ

ن نکی الیکشن

ش

ی

 
 

ن گوئی پ  ہے۔انتخابین نہیں ب اک سے مفروضوں غلطن جو ہےن عمل پیچیدہ ای 

ن کی نتائج

ش

ی

 
 

 لاگورا پول ڈیٹا  کو تکنیکوںمتعدد ن کیڈیٹا مائننگ نے محققین مختلف لیے، کے گوئی پ

ن کی نتائج انتخابین اورن کیا

ش

ی

 
 

ن کی گئی تحقیقن پیشکی۔ گوئی پ رے کے ادب تنقیدی ای 

ش
 

 ہے مبنی پر جای
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اکہن

ت

ن سیاسی ب

ش

ی

 
 

رزن لازمی ساتھ کے تکنیک کی مائننگ ڈیٹا لئے کے مقاصد کے گوئی پ

ی

 
 پیرام

ن کی

ت

ر صحیح کا اہمیتن کی اس اور صلاح 

ی

ای

ت

نسکے۔ب ا جالگا ب

رک نقطہ نظر    2.1.1 

 

 
 گوئی  کا استعمال کرتے ہوئ پیرام

 

ش

 
 

 انتخابی پ

رک نقطہ نظر ن

ی

 
رز کا نپیرام

ی

 
 گوئی کے لئے انتہئی اہم پیرام

ش

ی

 
 

کو استعمال کرنے کا بنیادی مقصد انتخابی پ

ا ہے۔ مختلف ن

ش

لگاب اور معاشروں میں نپتہ  رز نممالک 

ی

 
گوئی کے متعدد پیرام  

ش

ی

 
 

پ ہیں۔ نموجود نسیاسی 

ڈیٹا مائننگ ذیل محققین نے  کا استعمال نمندرجہ   ن نتکنیک 

ش

ی

 
 

انتخابی پ ہوئے  کے لئے مخصوص  نگوئیکرتے 

رک نقطہ

ی

 
ن۔نہے نظر کا اطلاق کیا نپیرام

Erikson and Wlezien (2008)کی نصدارتی نیکنامر [42]  ن ان نگوئی نپیش نانتخاب ات  نکےلئے   ی 

ن معاشی

ش

ی

 
 

رن کردہن منتخب لئے کےن تجزیہ۔ کیا رنکے ٹول کو تیا گوئی پ

ی

 
 غیر دوسرا ، معاشین پیرام

 نمبن تیسرےن اور trial heats polls ب ان منظوری صدارتی میں جسن تھا معاشین

کےن وشمار اعداد کے پرپچھلےانتخاب ات رارر 

 

اسکوی ہیں۔رووٹ مین  امل 

ی

 درجہ ساتھ ش

ارے اقتصادی اہم اگر کہن ہے کیا انکشاف نے بعد،محقق کے کرنے اطلاقن کا بندی

ی

 ای )ایل اش



24 

 

رسر میںن انتخاب اتن آئندہ تو ہے اضافہ ہوان کا%0.1) ماہی)ن سہ میں آئ(  ب ارٹی اقتدارن ی 

رہ
 
ذا کرسکتین اچھامظاہ

ش

 کی دہندگانن رائے کہ ہے جاسکتین کی نوٹ ب ات یہن سے تحقیق اسن ہے۔ل

ن۔ن ہے کرتی ادا کردارن اہمن معیشت میں کرنے فیصلہ کا قسمت

 [43] Pavia et al. (2008) کے ساتھ معیشت نئیجغرافیا رقین نعنصر 

ت

ی اہم ن نجیسےن نہوغیر ن، 

رپیر

ی

 
ا  گوئی پیشن نتائج کی انتخابین پر مبنین نزام

ش

ناور عام کوکر ئیعام جغرافیا ۔کرب  نتینب اشمارن دو جیو جیسی ب 

 گیا نکے لئے کیا نگوئی نپیش ننتائج کی نانتخابی نمقامات پر مبنی نکے مقامی نںکا استعمال پولنگ اسٹیشنو نتکنیک

ن یہ بعد کے کرنے تجزیہ کا ۔محققتھا

ت

 
ای

ی

گ( مقامی دونوں کہن ہوا ب

ش

ب
گ

ش

 ب
ی
گ( مکانی اورن )کر

ش

ب
ن کی )کوکری گ

ش

ی

 
 

 پ

ذ بناتی بہترن سے مضبوطن کو نتائج کے انتخاب ات گوئی رئ 

ش

 بھی یہ میں کش پیشن ، کہ یہن ہے۔م

 ن کہن گیا بتاب ا
 

 ہوتی مختلف جگہیں کین انن اور ہے ہوتی زب ادہن تعداد کین اسٹیشنوں پولنگ مقامی خ

ن مقامی تو ہیں

ش

ی

 
 

ن وقتی گوئی پ

ش

ی

 
 

ن۔نہے کرتی حاصل نتائج بہتر میں مقابلے کے گوئی پ

 [44] Norpotha and Gschwend (2010) رمنی مقصد کا کام تحقیقی اس
 
 انتخاب ات کے خ

رزن تین کے

ی

 
ن کی نتائج مبنی پرن پیرام

ش

ی

 
 

ان گوئی پ

ش

 the fame factor, the long-term جسے ہے کرب
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partisan balance   اورthe cost of rulingر ہوا ہے کہ مذکورہ انتخابی نتجرب اتی ن۔ن ن
 
 ننتائج سے ظاہ

ادا کرتے ہیںن نیبھارن نمیں نگوئی نپیش نعوامل انتخابی ز نگوئی نپیش نجبکہ انتخابی ناور بھرپور کردار  سے ن ندہب اکے 

 ۔شرح کے ساتھ ہوتے ہیں کی غلطی ن٪( سے کم کی1.3نتائج ) دہب از

[45] Lewis-Beck and Nadeau (2011) صدارتی امریکن مقصد بنیادی کان کامن تحقیقی اس 

ن کی انتخاب ات

ش

ی

 
 

ا ماڈل معاشی میں گوئی پ

ش

کا ن جہتوں اہم تین کی ہے۔معاشیات تیار کرب

ن اورن ، مقام ، توازن استعمال کرتے ہوئے جیسےن

ت
ی

 ، نسل ، جنس ، عمر ، ساتھ ذیلی جہتوں کے ورای

ن ، طبقہ ،ن آمدنی ، تعلیم

ت
ی

 سروےن گئے کئے نے کی بنیاد رکھی گئی تھی۔محققن وغیرہ پر اس سروے ورای

 معاشی کہن تھا دب ان اس ب ات پر زورن اور تھا کیا اطلاق کا مساوات ریگریشن لاجسٹک میں

ن جہت

ت

 معاشین ہے۔مجوزہ کرتی ادا کردارن اہم میں انتخاب کے امیدواروں اورن سازی حکوم

راک کہن ہے گیا دکھاب ا یہ میں ماڈل  زب ادہ کے کامیابی میں انتخاب ات کے 2008 کے اوب اما ی 

ات

ش

ر اقتصادی ،جیساکہن ہیں امکاب

ی

 
 -کی رائے تھی پیرام

Emre Toros (2011)  [46]  رکی نےمحقق

ت

 انتخاب اتن پر بنیاد کی مقدمات نظرب اتی تین میں ی
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ن کی

ش

ی

 
 

ن لئے کے کرنے گوئی پ ر کی ماڈل ای 

ش

 تبدیلی میں شیئر ووٹ محقق نے ب اب ا کہنپیش کی۔ تجوی 

 سیاسی اورن کامیابین کی انتخاب ات مقامی ، حالات ’’معاشی تین بنیادی اسباب پر منحصر ہے جیسے

کے ن نڈھانچہ‘‘ کرنے  کی جانچ  کے معیار  اس  اور  نکالنے  کی شرح  ماڈل کے نقائص  مجوزہ  نے   لیےمحقق 

Lewis Beck ال ۔جانچنستعمال کیاکا انٹولز کے

ت

 گوئی ن کہن ب اب ا نے انہوںن بعد کے پڑب

ش

ی

 
 

انتخابی نتائج کی پ

 - کرنے کے لیے یہ اسباب فیصلہ کن ہیں ن

 [47] S Singh (2012) رنپیر نو متفرق انتخابی

ی

 
نپر ان ندبنیا کی زام کا ن گوئی پیش انتخاب کی مبہم منطق پر مبنین ی 

ب افتہ ماڈل کے نمحققین نے۔ نکیان نرنماڈل تیا رقی 

ت

ی کا   

ی
 

کا نتکنیک ن نممدنی لئے کے کرنے تعین آؤٹ ی

افذ کو کار طریقہ کیا۔اس استعمال

ش

ذن نتیجہ یہ بعد کے کرنے ب

ش ش

 تکنیک یہ کہ گیان کیا اج

ن انتخابی

ش

ی

 
 

ن۔نہے کرتی ادا کردار اہمن میں گوئی پ

 [48] Kodinariya (2012) کا ن نکچھمحققین نےن ،ووٹر 

ت
ت

 گوئی کے پیمانوں جیسے امیدوار،وق

ش

ی

 
 

اہم انتخابی پ

  عمر اور سیشن وغیرہ پر منحصرن
 

رہ

ش

 ہاؤس ویئر ڈیٹا کا شمارن و اعداد انتخابی تعلیمی معیار ،م

ریشن کے لیے  ۔ تیار کیا

ش
 

رولای

ی

 مجوزہ ہوئے کرتے استعمال کا Microsoft SQL server 2000 وی 
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ا ساتھ کے تکنیک مبنی پر پکسل استعمال کا نقطہ نظر

ت

ن ہے۔ ہوب

ی

 کے تصورن مناس ن کے ڈیٹاس 

 استعمالن لئے کے کرنے پیدان شعورن میں لوگوں عام کو تکنیک اس کہن کیان دعوی نے محقق بعد

ن- ہے جاسکتا کیا

  [32] Singh et al. (2013)   fuzzy cognitive map نکا استعمال کرکے ان کرنے والا ن گوئی پیش ی 

ات کے جیتنے کےن امیدوارن مبنی پر متغیرات مختلف دس جو ۔کیا رنماڈل تیا

ش

ن کی امکاب

ش

ی

 
 

 گوئی پ

ا استعمال لئے کے

ت

 کو ماڈل مجوزہن کہن گیا کیان تسلیم یہ ، بعد کے کرنے تجزیہ ہے۔مناس ن ہوب

ن کی نتیجہ

ش

ی

 
 

 ، ہے جاسکتا کیا استعمال ہی پہلے سے اعلان کے نتائج اصل لئے کے گوئی پ

ن بہتر لیکن

ش

ی

 
 

ذ کے کرنے گوئی پ رئ 

ش

رن لئے م

ی

 
امل کو پیرام

ی

 ۔ ہے ضرورت کی کرنے ش

[49] Dahlberg Stefan et al. (2013)   رپیر نظام جیسے سیاور سیا کہ ب ارٹی کیا یہتجز

ی

 
 نانتہئین زنام

ا ہے ب اہم وابستہ ہیںن

ت

ر ووٹرز پر پڑب

ی

 ای

ت

راہ راس  جواب 86811 نے محقق لئے،ن کے تجزیے کےن ۔اناور ان کا ی 

 سے سسٹن کہن ہے چلتا پتہ سے نتائج کیا۔ سروے کا ممالک مختلف 32 کےن دہندگان
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ا سے س ن پر کے ووٹروں کا متغیرات متعلقن

ی

ر چھوب

ی

ن پھر ب ارٹی اورن جبکہ پڑا ای

ت

 
 متعلقن سے انفرادی

ر زب ادہ سے س ن کا متغیرات

ی

 ۔ن پڑا پر ووٹرز ای

[33] Hummel and Rothschild (2014) ر مختلف

ی

 
ن پیرام ماڈل یہ کیا۔ تیارن ماڈل کی بنیاد پرای 

linear regressionذ نتیجہ یہ نے محقق ،تیار کیا گیا ہے ہوئے کرتے استعمال کا

ش ش

 ماڈل یہ کہن کیا اج

ن سیاستداں کی اعلیٰ کسی

ش

ی

 
 

ات ن کے کامیابی میں جس ہے ہوسکتا بہتر لئے کے گوئی پ

ش

امکاب

 غلطی کم  فیصد ب الترتیب 79گورنرکےلیے  فیصد اورن 82 کےلئے سینیٹر فیصد،90 لئے کے صدرن

نساتھ۔ کے شرح کی

Yu Wang et al. (2016)پرن[50]  ن ر کی بنیاد 

ی

 
 گوئی کے لئے ن ن مخصوص پیرام

ش

ی

 
 

ای  ماڈل تیار نانتخابی پ

ربیت ب افتہ ہیں ۔ نیہ ماڈل آنلائن۔کیا

ت

 چارن لیے کے کام اپنےتحقیقی نے انھوںحاصل کردہ ٹوئیٹر ڈیٹا پر ی

رز

ی

 
 اورن بندی درجہن ،اورن لئے نسل اورن ، عمر ، جنسن ، سرمائے معاشرتی یعنی  پیرام

 کیا۔ کا استعمال آلہ  Face++ API اورن convolutional neural networkلئے کے تجزیہ
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ن کے شمارن و اعداد کے ٹویٹر

ی

ذ نتیجہ یہ نے انہوں بعد کی مائننگ کے س 

ش ش

 خواتین کہن کیا اج

ن-مائل ہیں زب ادہ کرنے میںunfollow مقابلے کے صارفن مرد صارفن

[51] Mohammad Zolghadr et al. (2017)  رر ریگریشنن این این اے ، ایم وی ایس

 

ب ئ

ش

ب ی
ل

 نکان اور

 گوئی ماڈل تیار کیا۔ ماڈل کے کارکردگی کی توثیق ن

ش

ی

 
 

ابی پ

ت
ش

ر ناستعمال کرتے ہوئے انہوں نے ای  ان

ی

 
مختلف پیرام

مثلا ن گئی  کی  ذریعہ  کمنکے  معمولی  کی  گوئی   

ش

ی

 
 

ن (MAPE) پ ر ، 

 

اسکوای مین   اررن اوررووٹ 

(RMSE)ال جانچن مناس ن کی الگورتھ ۔لرننگ

ت

 این این اے کہن ہے ہوا انکشاف یہ بعد کے پڑب

ن کےن ایم وی ایسن میںن مقابلے کے

ش

ی

 
 

ن پوری ہیں۔یہ نتائج بہتر کے گوئی پ

ش

ی

 
 

 آزاد اہمن کچھ گوئی پ

نتائج سے معلوم  تجرب اتی- ہوغیر ، آمدنی ذاتی ،ن شرح کی روزگاری بے ، پین ڈی جین جیسے متغیرات

نیٹاہوا کہ ڈ

ی

ر کی س 

ی

رن میں درستگی مقدار پر مختلف الگورتھ لگا کر ماڈل کی یی 

ش

ذم  ہے۔ ن جاسکتی نلائی یبہتر ئ 

 گوئی   سوشل میڈب ا کا استعمال کرتے ہوئ  2.1.2 

 

ش

 
 

 انتخابی پ

نان نب اسوشل میڈ ا ہے۔ن نیممیڈ نیسنا نی 

ت

ذب ات کا اظہار کرب

ش

ر شخص اپنے ج 
 
ا ہے جہاں ہ

ت

ی  اور ن نفین نسمجھا جاب

نلئےن  کے  گوئی پیش  نتائج کی کو انتخابی یٹالائے گئے ڈ یعہفارم کے ذرن پلیٹ نب امیڈ سوشل جیسے یٹرٹو
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۔ مندرجہ ذیل محققین نے سوشل میڈب ا ڈیٹا کے ساتھ ڈیٹا مائننگ کی جاسکتا ہے۔ ناستعمال کیا

 گوئی کرنے میں اہم کردار ادا کیاہے۔

ش

ی

 
 

 تکنیک کا استعمال کرتے ہوئے انتخابی نتائج کی پ

  [52] Conover et al. (2011)گوئی ماڈل ن 

ش

ی

 
 

 الگورتھ کا استعمال کرتے ہوئے ای  انتخابی پ

ش

ن

ی

 ش
ب کی
سی ف

 کلا

 گوئی ما

ش

ی

 
 

ان کے کرنےوالوںن استعمال ٹویٹر ڈلتیار کیا۔استعمال کیا گیا یہ انتخابی پ

ی

ربیت پرن ڈیٹا م 

ت

 ی

 ہوئی چھپن کی ڈیٹا وسیع کردہ تیارن ذریعہ کےن صارف مختلف میںن جس ،نہے ب افتہ

اندہی کی معلومات

ی
ش

محققین نے ہے۔ کا اطلاق کیا تجزیہ Semanticمحققین نے لئے کے کرنے ن

ن کے مواصلات اورن بندی درجہ

ی

 

ش

ن کے لیے ورک ن

ش

ررب

ی

سئ
کل

 یہ ۔ہے کیا کا استعمال الگورتھ 

ن کی تجزیہ انتخابی طریقہ

ش

ی

 
 

 کیا استعمال ساتھ شرح کے کین فیصد درستگی91لئے کے گوئی پ

 ۔ ہے جاسکتا

 [53] Lei Shi et al. (2012) ن کی انتخاب ات ہوئے کرتے استعمال کان ڈیٹا ٹویٹر

ش

ی

 
 

 کرنے گوئی پ

ن لئے کے ن ای 

ش

ی

 
 

ر ماڈل گوئی پ

ش

رورین سے  ستمبن میںن شکل ہے۔ٹویٹس کی کیان تجوی 

ش

ن 2012 ف

ت

 ی

 گوئی کیا اکٹھا ڈیٹا کا ٹویٹر

ش

ی

 
 

 Lasso (Least لیے کے تحقیقات کی پریشانیوں کی گیاتھا۔پ
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Absolute Shrinkage and Selection Operator) وورتھ کا
ی لگ
 تین گیا کیا استعمال ریگریشن ا

ن والین جانے کی حاصل سے رب استوں

ش

ی

 
 

ن موازنہ کان نتائج کے گوئی پ

 

 

 ن ری
 

س وی

ک

ی

ب
ل

ن کلیئرپو

ی
 

 سای

 ن نتائج کے رب استوں ہے۔تین گیا کیا سے

ت

 صدارتین امریکن کہن ہوا انکشاف یہ بعد کے کرنے مری

ن کی انتخاب ات

ش

ی

 
 

ا گوئی پ

ش

 ہے۔ن ممکن کرب

 [54] Mahmood Tariq et al. (2013) ن

ش

ی

 
 

گوئی کے ابتدائی ن ٹویٹر کا ڈیٹا اکٹھا کیا اور انتخابی پ

رنتائج کے لئے ن

ش
 

ب ای اور ن ننیوی   ن نڈسیزن ٹری، سپورٹ ویکٹر مشین 

ش

ی

 
 

الگورتھ کا اطلاق کیا۔ انتخاب کی پ

ذ مائنر ٹول  نگوئی کا ماڈل درجہ بندی الگورتھ کے ساتھ ن

ی

ا ہے کہ ن۔پر تیار کیا گیا تھاری  

ت

ر کرب
 
نتیجہ یہ ظاہ

ن ن،دوسرے نکی درجہ بندی کرنے والے عملےڈسیزن ٹری ن

ش

ی

 
 

گوئی کرنے والے ماڈلز کی حکمت عملی سے  نپ

رہ کرتے ہیں
 
 -بہتر کارکردگی کا مظاہ

 [55] Spyros Polykalas et al. (2013) رمنی ن
 
جماعتوں ن نسینتائج کو دو مشہور سیا نکے انتخابی نخ

ات کا استعمال کیان نیہتجز نمیں

ش

ات کے گوگل ن۔ نکرنے کے لئے گوگل کے رجحاب

ش

 کردہ جمع سے رجحاب

 طریقہ اس کہن کیا دعویٰن نے محقق ، بعد کے کرنے اطلاقن کان الگورتھ مائننگ ڈیٹا پر ڈیٹا
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ن کی نتائج انتخابی سے

ش

ی

 
 

 کی لئے کے انتخاب ات کے 2009 اورن 2013 پر طورن صحیح ب الکل گوئی پ

ن مطلوبہ نمبن کارکردگی انتخابی میں 2005 لیکن ہے جاسکتی

ت

 کی نہیں پہنچ سکی تھی۔اس ی

ن لوگ میں 2005 میں مقابلے کے 2013 اورن 2009 کہن ہے یہ وجہ

ی

 

ش

 کا استعمال انٹرن

 تھے۔ کرتے کم

 Fernanda et al. (2013) میڈ ن[56] ن سوشل  رن نپلیٹن نب انچار  سات  اور   نیپبلکنفارم 

کے  نب اانتخاب ات سے پہلے کے سوشل میڈ نصدارتی نیکنء کے امر ن2012کا استعمال کرتے ہوئے ن نواروںامید

ات کا تجز

ش

ن نAPIاعداد و شمار کو ان کے ن نہے۔ نکیا نیہامکاب

ی

ی

ناور 
ب 

وورتی

ش

کی
،  نگیا نکا استعمال کرتے ہوئے جمع کیا ن تھا 

اور مقبولیتن ، توجہ  ب ارے میں نئشپیما نکین نپھر جمع کردہ اعداد و شمار کا حجم   کی نب اسوشل میڈ نکے 

ن

ت

 Gallup موازنہ کا نتائج ۔حتمینتھا۔ نگیا نکیا نیہسے تجز نکو حاصل کرنے کے لئے گہرائی نصلاح 

poll ر سےن جس گیان کیان سے نتائج کے
 
ان ظاہ

ت

 کے 2012 سے نقطہ نظر مجوزہ اس کہ ہے ہوب

روں کے عامہ رائے میں ب ارے کے عمل انتخابی اس ساتھ ساتھن کے نتائج ابتدائی

ش
 

 جای

ر سے

ی

 - پڑا اچھاای
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 [57] Song et al. (2014) ناستعمالن کا تکنیک مختلف کین مائننگ ڈیٹا پرن ڈیٹا کے ٹویٹر 

 گوئی ماڈل تیار کیا

ش

ی

 
 

 multinomial topic modeling, networkجسے کرتے ہوئے ای  انتخابی پ

analysis, and co-occurrence retrieval techniques کرنےن تجزیہ ہیں۔ کرتےن کا استعمال 

 والے ہونے پیدا میںن ٹویٹر استعمال کان تکنیک اس کہن ہوا انکشاف یہ بعد، کے

ات معاشرتی متحرک

ش

ن مبنی پر مواد اور رجحاب

ی

 

ش

 ۔ ہے ہوسکتا میںن ورک ن

[58] Ceron Andrea et al. (2014)امر نمیں ن2012 ن والے  اٹلی نصدارتی نیکہونے   ینپرائمن ناور 

ندو ممالک کے لئے ا یعنیانتخاب ات   استعمالن کا ڈیٹا ٹویٹر نے ۔انہوںن ہےکیا رنماڈل تیا گوئی پیشن ی 

کم غلطی کاkingاور ن Hopkinsاورن کیا ہی   نگرانی ہوئے کرتے استعمال ساتھ کے بہت 

ن تجزیے والےحساس

ش

ی

 
 

 لئے کےن ممالکن دونوں اٹلی اورن امریک موازنہن کا نتائج شدہ گوئی کیے۔پ

ذ ہے۔ گیا کیا ساتھ کے سروے کے انتخاب ات روایتی رئ 

ش

رآں م ن وہاں ، ی 

ش

ی

 
 

 نے کےنتیجہ گوئی پ

رہ کا درستگی بہتر کہیں لئے کے ممالکن دونوں
 
 سروےن روایتی دوسرے کے کیا۔سروے مظاہ
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  موازنہ کیا گیاتو  طریقوں کے
 

 کم فیصد ب الترتیب 1.96فیصد اور اٹلی کے لئے  0.02لئے  کے امریکہ سے خ

نہوئی۔ن غلطی معنوی

 [59] Anjaria Malhar et al. (2014)  رڈ مشین لرننگ تکنیک  ڈیٹا ٹویٹر

ش
 

 کاپر مشتمل سوپر وای

ن کی انتخاب ات ہوئےن کرتے لاستعما

ش

ی

 
 

 مشین لرننگ تکنیک جیسےن supervised ۔انہوںکی گوئی پ

 artificial neural اورن Naive Bayes , maximum entropy مشینیں، ویکٹر سپورٹ

networkال جانچن صحیح کیے۔ استعمال

ت

  انتخاب ات ا ایم وی کہ ایس ب اب ا نے انہوں بعد کے پڑب

ن کی نتائج کے

ش

ی

 
 

 درجہ تمام دوسرے ساتھ کے درستگی کی فیصد 88  میں کرنے گوئی پ

ن-ہے دیتا چھوڑن پیچھے کو بندیوں

Wani and Alone (2014) نا نپر مبنی نیٹاڈ نب اسوشل میڈ [60]  ن ن نی 

ش

ی

 
 

 نینجو ہمارن نکیان نرماڈل تیا نگوئی نپ

ا ہے ن نانپید نمیںن نزندگی نروزمرہ کین

ت

ب ارے میںن نسینسیا ۔ہوب رائے حاصل  نصارف کین نجماعتوں کے 

کا ماڈل ن نگوئی نپیش نانتخابی نتھا۔ نگیان نکو سروے کے مقصد کے لئے استعمال کیا نیٹانڈ نیٹرکرنے کے لئے ٹو

KNN ن۔نتھا گیان ب االگورتھ کا استعمال کرکے بنا
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 [61] Nam Yoonjae et al. (2015) ن

ی

 

ش

رر اور  تجزیہ ورک ن

 

ب ئ

ش

ب ی
ل

کا استعمال ن نریگریشن تکنیک

نکرتے ہوئے ای  ن

ش

ی

 
 

ن سے میڈب ا سوشلگوئی ماڈل تیار کیا گیا ۔ ن نانتخابی پ

ی

 طریقے صحیح کی ڈیٹاس 

صب اانہن زب ادہ سے س ن نے ٹویٹر کہن ب اب ا نے ،محقق بعد کے سےمائننگ 
ع

ت

می

رآمد نتائج   جبکہ کیے ی 

صب اانہن کم خبریں آنلائن
ع

ت

می

ن رہیں۔ سوشلن 

ی

 

ش

 کا جماعتوں سیاسی اہمن دو لئے کے تجزیہ ورکن ن

امی امیدوار (Park Geun -hye)  ہی جیونن ب ارک میں جسن گیا کیا انتخاب

ش

نے ن ب

ری میں ماحول میڈب ا سوشل چاروں

ش

 حرین کے اس ہیں اورن دلاتے ب اد کو شخصیات مرک

ن حد معمولی غیرن نے امیدواروں

ت

رہ کا کارکردگین بہتر ی
 
انتخاب ات ن طرح اس اورن کیان مظاہ

ن۔نامکان ہے زب ادہ کا جیتنے

  [62] Kagan et al. (2015) نے انہوں ، ۔کیا نرنکا ماڈل تیا گوئی پیش انتخابی نپر مبنی یٹاڈ یٹرٹو 

diffusion estimation model اورن sentiment analysis algorithm استعمال کا 

نٹو نالیکشن نہندوستانیکیا۔

ی
 

ربیت ن( کو ماڈل کیIET-Db) نبیس نیٹاڈ نی

ت

کے  نگوئی نپیش ننتائج کی ناور انتخابی نی

ن۔پر  دبنیا نتائج کین تجرب اتی  گیا نب اماڈل دوسرے ماڈل سے بہتر ب ا یہکا  گوئی پیش انتخابی نتھا۔  گیان لئے استعمال کیا
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 [63] Ullah and Irfan (2015) بلدب اتی 2015کے ب اکستان منعقدہ میں آب اد اسلام 

ن کی انتخاب ات

ش

ی

 
 

 سیاسی اہم دو کین  ب اکستان  ۔ن کیا ہےشمار کا ستعمال  ون اعدادن کےن ٹویٹر گوئی پ

 جانبدارن غیر اورن مثبت ، منفنسے APIکے اعداد و شمار کو ٹویٹر  کے لیے ٹویٹر جماعتوں

ن نےن محققن بعد کےن کرنے تجزیہ کان ٹویٹس 2588 تھا۔ گیا کیا جمع میں شکلن کی ٹویٹس

ش

ی

 
 

 پ

ن نشستیں 25.89 آئی ٹی پی اورن 24.11 نواز لیگ مسلم کہن ہے کی گوئی

ت

 
 

 اصل لیکن ، ہے سکتی ح

 حاصل کامیابین پر نشستوں 17 نے آئی ٹی پی اورن سیٹیں 21 نے نواز لیگ مسلم میں نتیجہ

 اس کہن ہے یہ مسئلہ بنیادی میں کام تحقیقی فیصد ہے۔اس0.330 درستگی کل کی ماڈل اس کی۔

ن انتخابی نے

ش

ی

 
 

 صرف کی آب اد اسلام جو کیا استعمالن کا ڈیٹا ٹویٹر کردہن مقررن لئے کے گوئی پ

ذا ، ہے کرتی استعمال ہی آب ادی فیصد10

ش

رآمد نتیجہ جانبدارانہن کا ماڈل اس ل  کیونک ہے ہوسکتا ی 

ن نے اس

ش

ی

 
 

ن- نہیں دیکھا کو آب ادی فیصد90 لئے کے گوئی پ

Conway A. Bethany et al. (2015)   [64] مختلف سوشل ن جیسے آرٹیکلز زنی  اور نیو ن، فی یٹرٹو

ائع ن نیٹسجس نے ٹو نکیا نرکا ماڈل تیا نگوئی نپیش نانتخابین نپر مبنین نیٹاسائٹوں سے حاصل کردہ ڈ

ی

اور مستند ش
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اور لفظن نADAکو جمع کرنے کے لئے ن نمضامین کن  نتائج سے پتہ ن ن۔کا استعمال کیا نتکنیک نستیب انرن نکان 

ان اعداد و شمار کے مابین رتیب نغیر نچلتا ہے کہ 

ت

ی ن ن۔تعلقات موجود ہیں نبے 

ف

ش

صی
م

ن
 
ی

ن

ش

کہ اگرچہ ن نب انے بتان نن

نمہم چلانے کا ا یٹرٹو ن یتیروا ہے لیکن یقہطر نلازمی نی 

ش

کی

ت

ی

ن

ب 

ن

ک

ن
 
ی

ا ے  ںب اننما اس میں بھی نن

ت

 ۔نکردار ادا کرب

Tsakalidis Adam et al. (2015)  [65] ن نتائج کی تویٹر کی بنیاد پر انتخابین

ش

ی

 
 

 لئےکے  گوئی کرنے پ

ن ر ماڈل ای 

ش

 اور کیا اکٹھا ڈیٹا میں شکل کی ٹویٹس سے API ٹویٹر نے کیا۔انہوںن تجوی 

ذب ات کے لوگوں

ش

وون لئے کے لانے ج 
ب ک
ش
ب ک
ل

 موازنہ اورن کرنے تجزیہ دب ا۔ انجام نظرکو نقطہ مبنی پر 

 linear regression، Gaussian ہیں وہ یہ گیان کیا انتخاب کان الگورتھ تینن لئے کےن کرنے

process ، اورن sequential minimal optimization for regression، ذریعہ کے ٹول ویکا 

اندہین کین غلطی اور ،

ی
ش

ووٹ ارر۔ڈیٹا لئے کے کرنے ن
 سل
ی ی

ن مین ا

ی

 بعد کے مناس  مائننگ کی س 

 ، کیا حاصل (1.31) ای اے ایم کم سے س ن نے عمل گاوسی کہن ہیںن کرتے محقق انکشاف ،

رتیبن بعد کے اس

ت

ریشنن ی

ش
 

ل ااپٹمای
 م
ن

ش

ب ی
م

رر ریگریشن ۔ایس (1.35) وار

 

ب ئ

ش

ب ی
ل

گاوسین ن کہن ہے لگتا اور

ن مبنین پر یعنی ٹویٹر کام مجوزہ نے اس

ش

ی

 
 

 کا کارکردگی بہتر میں مقابلے کے گوئی میں دوسروں پ
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رہ
 
 ڈیٹا ٹویٹر صرف نےن انہوں کہن ہے یہ پریشانی بنیادی ساتھ کے ماڈل مجوزہ کیا۔اس مظاہ

ن کی کرکے ، انتخاب ات استعمال کو

ش

ی

 
 

ن بغیر جانے کو اصولن کے گوئی پ

ش

ی

 
 

تھیں جو الیکشن ن کی گوئیاں پ

ری بہت ڈیٹا ٹویٹرن دہانی نہیں کرسکتا ،چونک یقین کین سچائی حقیقی کی

ی

 کے تجزیہ کےحساس آب ادی ی 

ا بہت لئے

ی

 – ہےن نمونہن چھوب

Singhal Kartik et al. (2015)  [66] 2014 کا ن گوئی پیشن )ہندوستان( کے لئے انتخابی دہلی میں

نا تیان نی  کا ن semantic and context-aware rule نجس میں نگیان نکیان نرنماڈل  اصولوں  واقف  سے 

رن ۔تھا  گیان استعمال کیا

ش

ذم  اورن،ئ 

ش

ن

سک
ب ک
ل

 rule based ذب ات

ش

 نقطہ نظر ہائبرڈ لئے کے تجزیے کے ج 

ذب ات کےن لفظ تھا۔اس گیان کیان استعمال

ش

 جو لئےن کےن ہٹانے کو لفظن اضافی اورن لیےن کے گنتی کین ج 

ذب ات

ش

 مناس ن تھا۔ گیا کیا استعمالن Stanford parser toolہے نہیں متعلقن سے ج 

ن کی نتائج انتخابی طریقہ یہن کہن گیا کیا مشاہدہن یہ بعد کے انکشافات

ش

ی

 
 

 لئے کےن گوئی پ

اہم ،  ۔ ہے جاسکتا کیا استعمال

ت

استعمال ن یٹرنٹو نکعلاقوں کے لئے موزوں ہے کیو یشہ نیقہطر یہب

نہے۔ن دہب از کے مقابلے میں علاقوں نیہید تعداد کرنے والوں کی
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  [67] Jadhav and Deshmukh (2016) گوئی  2015سال  بہارن 

ش

ی

 
 

کے رب استی انتخاب ات کی پ

 کرتے انتخاب کا ٹویٹس لئے کے کارن تجزیہ اپنےن وہ -کرنے کے لئے ای  طریقہ کار تیار کیا

ذ گئے کیے جمعن سے API ٹویٹر جو ہیں رئ 

ش

 جانبدارن غیر اور منف مثبت، کو ٹویٹس نے انہوں تھے۔م

 لئے کے بندی درجہ اورن تجزیہ حساس کو R Tools اورن Naive Bayesکی۔ بندی درجہ

اندہی کی غلطی

ی
ش

 نے انھوں بعد کے تھا۔مناس  منائننگ گیا کیا استعمال لئے کے کرنےن ن

اتحاد کے کہ ہے کیا انکشاف اےکےن مقابلے عظیم  ڈی  این   ٹویٹس مثبت زب ادہ میں 

ن دراصل عظیم اتحاد نے ہیں۔لیکن

ت

 یہن وجہ کی اس میں بہارن تھی۔ کی تشکیل کی حکوم

ر زب ادہ سروے یہ کہن ہے

ت

ا کیا میں بہارن شہی ی

ت

 لوگ میں بہارن شہی اور ہے جاب

ن۔ن ہیں کرتے پسنن زب ادہن میں مقابلے کے جماعتوں مخالف دوسری کو پی جے بی

[68] Ismail (2016) ا نگوئی نپیش نکے انتخاب ات کی نواروںامید نکے صدارتی نیکہامر نکرنے کے لئے   ی 

 کان امیدواروں اہم دو لئے کے کام تجزیہ اپنے وہ ۔ہوئے تھے نمیں ن2016جو سال ن نکیان نرماڈل تیا

ذ یعنی ہیں کرتے انتخاب

ی
ش

 سے API ٹویٹر ڈیٹا لئے کے کلنٹن۔تجزیہ ہلیری اورن ٹرم ن ڈون
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 کی ماڈل تھا۔ گیا کیا تجزیہ کا امیدواروں دونوں کرکے جمع ٹویٹس10000اورن تھا گیا کیا جمع

 کے صارف گئی۔ کی کرکے استعمال کا R Tool اورن Polarity Lexicon mode پروسیسنگ

ذب ات

ش

 مقابلہ کے کلنٹن کہن ہےن کیا انکشاف نےن محقق بعد، کے کرنے تجزیہ صحیح کا ج 

ن- ہےن امکانن زب ادہن کا جیتنے انتخاب کے ٹرم ن میں

 [69] Oliveira et al. (2016)نیٹاڈ نیٹرٹو ن

س

ن

ب 

س

ی

ی

کلے ن ن نکالنے  اہم معلومات   Naturalسے 

Languageرن نتکنیک نکی نپروسیسنگ ن ذکے ساتھ ساتھ 

ی

 نپیش نمائنر ٹول کا استعمال کرکے انتخاب کی نی  

نکا ا نگوئی رتجو نیقہطر نی 

ش

ربیت نیتیاور روا نیٹرماڈل ٹو نگوئی نپیش نمجوزہ انتخابی۔ نکیا نی 

ت

ہے۔ ن نفتہب ا ناعداد و شمار پر ی

رقی ننتائج نے انکشاف کیان نتجرب اتی

ت

ی کم غلطی نگوئی نپیشن نانتخابی نفتہنب ا نکہ  شرح کے ساتھ  نکی نماڈل 

ر درستگین کرنے میں گوئی پیش نتائج کی انتخابی

ی

ا ہے۔ موی

ت

 رکھ

 [70] Wang and Lei (2016) ان ماڈل ہائبرڈن موضوع بنیادی کان کامن تحقیقی سا

ش

 جس ہے بناب

ن میں ارےیعنی 

ی

 peer-to-peer ratings, sentiment scores, and candidate اش

mentioning volumes ا

ت

ب ہو  ائم درستگی کی ماڈل ساتھ کے تجزیہ ہے۔ریگریشنن کا استعمال 

ی

 ب
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ر،

ش

ص کی تجزیہ سیری 

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

ن اورن 

ش

ی

 
 

ر ہوا ہے ن تجرب اتی ہے۔ گی کی ب الترتیب لیے کے گوئی پ
 
نتائج سے ظاہ

رقین

ت

بہتر ن بھین کے ماڈل کے مقابلے میں گوئی پیش کے ساتھ موجودہ انتخابی کارکردگی نینماڈل بہتر فتہب ا نکہ ی

ا ہے۔ن کارکردگین

ت

رہ کرب
 
 کا مظاہ

  [71]  Sharma and Moh (2016) ٹویٹر ن کردہ شکلوں یعنی ٹویٹس میں جمع کی زب ان ہندی

ن کی نتائج انتخابی ہوئے کرتے استعمال کا ڈیٹا

ش

ی

 
 

 استعمال کون تجزیے میں حساس کرنے گوئی پ

 ویکٹرن سپورٹ اورن ، ب ایس نیوی ، مبنی پر لغت میں کام اپنے نے دی۔انہوںن اہمیتن کی کرنے

 ٹویٹس ہندی کیا۔ استعمال ساتھ کے H-SWN(Hindi-sentwordnet) کو الگورتھ مشین

ن کے

ی

ن کی نتائج انتخابی کہ ہیں کرتے انکشاف وہ بعد مائننگ کےکی  ڈیٹاس 

ش

ی

 
 

 کرنے گوئی پ

ن- ہے جاسکتا کیا استعمال کا اس میں

 [72] Maurice Vergeer (2017)  ب انچ متنوع ممالک کے ٹو 2012سے  2010سال 

ت

 نیٹاڈ یٹری

اور رجعت ن نکے ساتھ منف نپر پیکیج نmass نR کیان نرکا ماڈل تیا نگوئی نپیشن نکا استعمال کرتے ہوئے انتخابین دوئم 
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راکیب

ت

اہم اضافین ہیںن دہنب اسے ز دہب انتائج زن ماڈل سے حاصل تجرب اتی گوئی پیشن انتخابی کو استعمال کرکے۔ن ی

ت

 نب

نضرورت ہے۔ن کی یبہتر

 [73] Mellon and Prosser (2017)  الگورتھlinear regression  اور ن یٹرکا استعمال کرکے ٹو

اعداد و شمار متفاوت اعداد و شمار کے ن۔نکیا نرنکا ماڈل تیان نگوئی نپیشن نپر انتخابی ندبنیا نکی نیٹانی  کے ڈ نفی

جیسےن سیا نگرافکسیموڈ نگروپوں  نہے۔ نگیا نسے حاصل کیا نہوغیر نںیورو نسی، 

ی

س  کے  و شمار   نکین ناعداد 

، ن کے بعد  ال 

ت

پڑب کہ فی نگیان نیکھاد نیہمناس  جانچ  ٹو نہے  اور   سیمختلف سیا نکے صارفین نیٹرنی  

ب ارے میںن کے  ہیںن ننظاموں  رکھتے  رائے  اور  رائے  الگ  ، تعلیم ن۔ جس میںنالگ  کا ن نعمر  ووٹ   ، ، صنف 

امل ہیں

ی

نتائج سے پتہ چلتا ہے کہ  نتیماڈل کے تجرب ا نگوئی نپیش ناس انتخابی نانتخاب اور ٹرن آؤٹ ش

اہم ز ماڈل مثالی

ت

نضرورت ہےن کین درستگی دہب اسے زن دہب اہے ب

[74] Ranjan and Reza (2017) نب اگجرات رن

ت

 نپیش نتائج کین )ہندوستان( کے انتخابی نس

ذب ات کے تجز نیٹرہے کہ ٹو نکی نگوئی

ش

 یقہنکے طر نdeep learningکے لئے ن نیےکے اعداد و شمار کو ج 

اور ن ورڈ ن نکو استعمال کرکے پروسیسنگن نdecision treeکار  نون ن2کے مقصد کے لئے  ماڈل کے ساتھ استعمال ن نی 
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ام کے پی جے بی اورن کانگریس۔  ہے کیا

ش

 اور گیا کیا انتخاب کا جماعتوں سیاسی اہم دو سے ب

python library ساتھ کےن )کٹ ٹول لینگویج نیچرل(کے ٹین ایل اینن میں Tweepy استعمال کا 

کے بعد ن کان کنین کی یٹاڈن یٹرٹو گیا۔ کیان لئے کے پروسیسنگن از قبل اور کرنے جمع کو ٹویٹس ب الترتیب

نجاسکتا ہےن گوئ کے لئے استعمال کیا پیش سیکو سیا یقےہے کہ اس طر گیان مشاہدہ کیان یہ، 

 [75] Jain and Kumar (2017) ن

ش

ن
 
فی

ش

صی
م

 رب استی کے دہلی والے ہونے میں 2015 نے 

ن کی نتائج کے انتخاب ات

ش

ی

 
 

ن لئے کےن کرنے گوئی پ ر کی ماڈل ای 

ش

کو  کی۔ پیش تجوی  اس ماڈل 

ری نکلاسن نیسب ا نی، نیو نمشین نیکٹرسپورٹ و

 

رن نdecision tree نفاای اور  الگورتھ استعمال ن نیسٹفار نمین، 

و ندوسروں کے مقابلے میں نتھا۔ن نگیا نکیا نرکرکے تیا رہ  نکارکردگین ناچھی نمشین نیکٹرنسپورٹ 
 
کا مظاہ

رتجو نکرنے کین نیکے ساتھ درجہ بند ن٪ درستگی79.4 نتھا جس میںن نگیان نکیا

ش

رقیتھی نگئین نکی نپیش نی 

ت

ی  نفتہنب ا ن۔ 

ن( کے لئے ایم)اے اے ا نب ارٹی نماڈل نے عام آدمی ناکثر نیبھارن نی 

ت

 
جس سے پتہ چلتا  نتھی نتوقع کی نفت کی نکی نی

 جاسکتا ہے۔ن کے کاموں کے لئے استعمال کیا گوئی ہے کہ اس ماڈل کو پیشن

[76] Navya et al. (2017) کین انتخاب ات ہندوستانی ہوئے کرتے استعمال کان ڈیٹا ٹویٹر 
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ن

ش

ی

 
 

ن لئے کے کرنے گوئی پ ر ماڈل ای 

ش

 بندی درجہ تین ساتھ کے زب ان کی جاوا نے کیا۔محقق تجوی 

بندی کے ساتھ  درجہ ۔ تینImproved CVAR اورن ARIMA ، CVAR یعنی کیا استعمال کا

 کی مناس  مائننگ ٹویٹر

ی

 میں Improved classifier کہ ب اب ان نے محقق بعد کے ڈیٹاس 

ن کی رجحان کےن ٹویٹر وارن ہفتہ

ش

ی

 
 

ن کی کرنےن گوئی پ

ت

ن۔ ہے ہوتی صلاح 

  [77] Goyal Shubham (2017) جس نے ن نکیا نرنکا ماڈل تیا نگوئی نپیش نانتخابیK-NNنیاور نیو ن 

ن نیٹاڈن نیٹرمجوزہ ماڈل کو ٹو ن۔ن نالگورتھ کا استعمال کیا نب ائیس

ف

ش

صی
م

ناور مختلف 
 
ی

ن

ش

ربیت نن

ت

 ن۔ نتھین نگئی نید نکے تبصروں پر ی

ذب ات کی نیٹاڈ نب اکے بعد پتہ چلا کہ سوشل میڈ نیہاعداد و شمار کے تجز

ش

کے  نگوئی نپیش نکو لوگوں کے ج 

اہم اس میں نکرنے کے لئے کافین نگوئی نپیش ننتائج کی نسکتا ہے۔ ماڈل انتخابیجا نلئے استعمال کیا

ت

 اچھا ہے ب

ر

ش

ذم نہوسکتا ہے۔ اضافہ لازمی ئ 

  [78] Safiullah et al. (2017)کلے ن نیہتجز نیٹانکے ڈ نیٹاڈ نیٹرٹو نregression analysisنکی ن 

کی نرنتیا ن۔کا استعمال کیا نتکنیک ماڈل  ن نکارکردگی نشدہ 

ش

 
 

روٹ م ا نکو  رڈ 

 

راسکوای ن نرنی   نکیا نکا استعمال کرکے چ  

ا ہے 

ت

ن ۔جاب

ی

ال جانچن صحیح کی ڈیٹاس 

ت

 میڈب ا سوشل کہن آئی سامنے ب ات یہ بعد کے پڑب
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ن انتخابی کو ٹویٹر خصوصان

ش

ی

 
 

ارے مند صحت میں گوئی پ

ی

 جاسکتا کیا استعمال پر طور کے اش

نہے۔

 [79] Gaurav et al. (2017) کےپر  یٹاڈن یٹرلائن ٹو آنtext and mining methods کے ن کنی

ن کی نتائج کے انتخاب ات۔کیا نرکا ماڈل تیا گوئی پیش کا استعمال کرکے انتخابی ںیقوطر

ش

ی

 
 

 کے گوئی پ

 ہوئے کرتے استعمال کا API سرچن ٹویٹر اورن طریقوں کےن پروسیسنگ natural language لیے

نتھے۔ گئے کیے میں اسٹوڈیون آرن تجزیے کے ٹویٹس ان

Suarez Hernandez A et al. (2017)    [80] نپیش پر انتخابین دبنیا کار کین یقہکے طر یہموڈ تجز 

ر کردہ معاشرتی نیٹرکار کا اطلاق ٹو نیقہاس مجوزہ طر ن۔  نکیا نرنکا ماڈل تیا نگوئی
 
ذب ات کی نپر ظاہ

ش

 پیشن نج 

ٹو نکے لئے کیا نگوئی ا ہے۔ صارف کے 

ت

اور منفن نیٹسجاب ن نکو مثبت 

ل

ن
 
ی

ر

ش

ز
ب ل
کرنے کے  نیدرجہ بند نمیں ن

نمجوزہ ماڈل اسٹر ن۔تھا ن نگیا نالگورتھ کا استعمال کیا نnaïve bayesلئے ن
ی 

ج ک

ی

ن

 کیان نیہنتائج نے ن نکے تجرب اتی ن

ت

 
ای

ی

 ب

اسے مختلف سیا اوقات میں نسیکہ  کو ن نصارفین نامور خصوصا پولنگ کے  لائن طرز عمل  آن  کے 

نکے لئے ا یکھنےد   ہے۔جاسکتا نماڈل کے طور پر استعمال کیا ینبہترن ی 
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 [81] Singh and Sawhney (2017) نیٹرنٹون شکل میں کی یٹسمختلف ممالک سے موصولہ ٹون 

نکا استعمال کرتے ہوئے ان نیٹاڈ  بعد کے مائننگ مناس ن  ۔ نب اکرنے والا ماڈل بنان نگوئی نپیش نسینسیا نی 

ن میں ممالکن جن کہن کیا انکشاف نے انہوں

ی

 

ش

 اس وہ ہیں فیصد سےزب ادہ80 صارف انٹرن

ن ب اسن کے جنن ممالکن وہ طرف ہیں۔دوسری موزوںن لئے کے تجزیے

ی

 

ش

 استعمال انٹرن

ن اس وہ ہیں کم فیصدسے80 کنندہ

ش

ی

 
 

ن ہیں۔ نہیں موزوں لیے کے گوئی پ

 [82]  Narwal Neetu et al. (2018) ن

ش

ن
 
فی

ش

صی
م

 دہلین والےن ہونے میں 2018 ذریعن کےن ٹویٹر 

ن کی انتخاب ات(MCD) ڈین سی ایم

ش

ی

 
 

-K اورن ٹول آرن by using ہیںن کرتےن کوشش کی کرنےن گوئی پ

means clustering algorithm انتخاب کان جماعتوں سیاسی اہمن تین لئے کے ۔تجزیہ 

 انکشاف نے محقق بعد کے تجزیہ مناس ن کانگریس۔ اورن پی جے بی ، عٓاپ ، تھا گیا کیا

 اورن تبصرے مثبت زب ادہ میں مقابلے کے جماعتوں مخالف دیگر کو پی جے بی کہن ہے کیا

ذا ، ہیں ملے ٹویٹس

ش

 – ہے امکانن زب ادہ کا جیتنے انتخاب ات کے پی جے بی ل

[83]Hasan et al. (2018) کےن یسب ان یواور نیو مشین نیکٹرسپورٹ و یعنیالگورتھ ن یدرجہ بند 
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 three ساتھن کے نگرانی نےن ۔محقق کیا رنکا ماڈل تیا گوئی پیش ٹول کا استعمال کرتے ہوئے انتخابی یکاساتھ و

sentimental lexicons viz (W-WSD, SentiWordNet, TextBlob)استعمال کا ن 

وں کہن کیا تجزیہ نے کیا۔محقق

ش

 

ت

ذب اتی ت

ش

ذب اتی دیگر میںTextBlob سے، میں کاروںن تجزیہن ج 

ش

 ج 

نہے۔ شرح کی درستگی زب ادہ میں مقابلے کے کارن تجزیہ

 [84] Imane El Alaoui et al. (2018)کے ساتھ ن نیٹاڈ نیٹرٹون نbig data techniquesکا ن ن

ن ڈیٹا ٹویٹر ۔ ب اکا ماڈل بنا گوئی نپیش استعمال کرکے انتخابین

ی

 تھان گیا کیا استعمال لئے کے تجزیہ س 

 تھا محفوظ میں سی ای ڈی ایچ ، تھا گیا کیا اکٹھان ہوئے کرتے استعمال کا apache Kafka جو

 امیدواروں دو sentimental analysis کا تھا۔ٹویٹس ملازم لئے کے procssing spark اورن

ر سے نتیجہ کان اس اورن تھان گیان کیان لئے کے
 
ا ظاہ

ت

 کے  ماڈلن ب الان مذکورہ نظامن مجوزہ کہن ہے ہوب

نہے۔ن حامل کا درستگین زب ادہ میں مقابلے

 [85]Mazumder Pritom et al. (2018) نکلے ان گوئی پیش انتخاب ات کی کا ماڈل ن گوئی پیش انتخابی ی 

 ٹویٹر اورنHarvard Dataverse, Twarc library   جو لئےن کے کار تجزیہ ۔اپنے ےکیا پیش
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API ر، ٹورک لائبر نیٹانڈ نیٹرماڈل ٹو گیا کیا جمع سے مجوزہ ن ن۔نہے ن نگیان نکیان نرنپر تیا نAPI نیٹرناور ٹو نیی 

ن نانتخاب کی

ش

ی

 
 

ن نadaptive neuro fuzzy) نیسان نآئی نینا نیننکا ماڈل اے ا نگوئی نپ

ش

 

ش
ش

 نرنپر تیا ندنبنیا نسسٹ( کین نان

 فیصد16 وہ بعد کے لگانےن حساب کا RMSE (root means square error)۔ہے  نگیا کیا

ا طرف کی درستگی فیصد84 جون تھے آئے کرن لے غلطیاں

ت

 ہے۔ن جاب

[86] Thampi et al. (2018) ذب اتی

ش

کے  2014 ہوئے کرتے استعمال کان تجزیوں ج 

ن لئے کے کرنے گوئی پیشن کی نتائج نتخابینہندوستانیا رن ماڈل ای 

ش

 کارن تجزیہ اپنے وہن کیا۔ تجوی 

ام کےن پی جے بی اورن کانگریسن ساتھ کے ڈیٹا ٹویٹر لئےن کے کاموں

ش

 ب ارٹیوں دو پر طورن سیاسی سے ب

ر، ن تھے، وہن تھے گئے کیے استعمال کلاسفائیر اہم تین میںن کام ہیں۔اس کرتے انتخاب کا

ش
 

نیوی ب ای

 اور منفن ، مثبت کی ٹویٹس ۔maximum entropy classifier اورن مشین ویکٹر سپورٹ

-65 تقریبا لئے کے پین جے بی نے محقق ، بعد کے کرنے بندی درجہ جانبدارانہن غیر

ن کی فتن ساتھ کے درستگین فیصد کی 60

ش

ی

 
 

نہے۔ کی گوئی پ
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 گوئی   گزشت  2.1.3 

 

ش

 
 

 انتخاب ات کے اعداد و شمار کا استعمال کرتے ہوئ انتخابی پ

اور نایسےمحققین ن ناس حصے میں  پرمشتمل ہے 

ی

جو ماضی کے انتخابی ڈیٹاس  کام پرتبادلہ خیال کریں گے  تحقیقی 

ن

ش

ی

 
 

پ کی  انتخابی نتائج  کے  بنیاد پرمستقبل  کی  ] نگوئی ناس  ہیں  ذیل محققین نے متعدد ن87کرتے  [۔ مندرجہ 

 کے ساتھ استعمال کیا اور آئندہ انتخاب ات کے نمما

ت
ت

 مختلف وق

ی

لک کے ماضی کے انتخاب ات کا ڈیٹاس 

ن

ش

ی

 
 

 گوئی کی ہے۔ن نتائج کی پ

ن کین انتخاب ات کے لوک سبھا ہندوستانن  (2008) [88] گلن ایس جین

ش

ی

 
 

 لئےن کے کرنےن گوئی پ

ن ر کی ماڈل ای 

ش

ن نیورل کی۔ پیش تجوی 

ی

 

ش

 تھان گیا بناب ا ہوئے کرتے لاستعما کو مرحلے کے ورک ن

امل شمارن و اعداد کے انتخاب ات نو اورن سروے کے عوام عام میں جس

ی

 تھے۔اس ش

ن صرف لئے کے مقصد ن ان ای 

ی
 

ن آؤٹ اورن ی

ی
 

ن مشتمل پر پرتوں ی ن والان پرت دو ای 

ی

 

ش

 ورک ن

ن نیورل تھا۔ گیا کیا استعمال

ی

 

ش

 ماڈلن یہ کہن کیا دعویٰن نے ،محقق بعد کےاستعمال کے ورک ن

 گوئی کے غلطن

ش

ی

 
 

ن ساتھ پ

ش

ی

 
 

 پ

ت

ذا ہے۔ کرسکتا گوئی چھ درس

ش

ذ کو اس ل رئ 

ش

ن ساتھ کے بہتری م

ش

ی

 
 

 پ

 ہے۔ سکتان جا کیا استعمالن پر طورن کے ٹولز والے کرنے گوئی
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 [34] Wiji Arulampalam et al. (2008) تھالگورنlinear regressionکرکے  ن امل 

ی

ش کو 

کی نتیب انظر ماڈل تیا نگوئی نپیش نانتخاب ات  کو ن ن۔ نکیا نرنکا  ماڈل  دوران مختلف  ن1996سے ن ن1975اس  کے 

ن نیٹاکے ڈ نستوںب ارن

ی

ربیت نس 

ت

رن نتجرب اتی ۔ نہے نجاتی نید نپر ی ر ن نستیںب انتائج سے پتہ چلتا ہے کہ وہ 

ش

جن کا مرک

 سے مضبوط رشتہ ہے ، انہیں

ت

 ملتا ہے جبکہ دوسر دہب اسے ز دہنب از حکوم

ی
ش

منسلک ن جو غیر ستیںب ارن نیگرای

رو ب ا

ش

 
 کے ساتھ منسلک ہیں نینیوطور پر ن یخ

ت

 وصول کرتی حکوم

ی
ش

ن۔نہیں ن، کم گرای

 [89] Campbell and Lewis-Beck (2008) منظم ادب ن نننکے درمیان ن2008سے ن ن1979سال ن

رے پر مبنی

ش
 

 نپر انتخاب کی ندبنیا ننتائج کی ناس ماڈل کو تجرب اتی ن۔کیان نرنکا ماڈل تیان نگوئین نپیش نانتخابی نکے جای

ڈ ن-تھا ن نگیا نکے لئے استعمال کیا نیہاور تجز نگوئی نپیش ، ماڈل کے  اہم 

ت

رب

ش

، ن نکردہ مرحلے میں نائنی  اعداد و شمار 

رپیر

ی

 
ر نکی لوجیناور ٹیکنا زام

ش

ذاصلاحات کے ساتھ م نضرورت ہے۔ کی یبہتر ئ 

 [90] Murray et al. (2009) لئے کے صدارتی انتخاب ات امریکن مقصد بنیادی کا کام تحقیقی اس 

ر کی ماڈل ووٹرن کے طرح مختلف دو

ش

ا تجوی 

ش

 متغیرات، جو تھا گیان کیان سروے دو ہے۔ پیش کرب

 انتخاب ات کے 1988 اورن 1980 ، 1976 ، 1964 ووٹنگ صدارتی سابقہ اور ارادہ کا ووٹ



51 

 

 Iterative Expert Data Mining likely voter 2 (IEDM LV2) تھا۔ پرمشتمل

technique کہان کرن دے زورن نے کار تفتیش بعد کے کرنے استعمال ساتھ کے کوڈسیزن ٹری 

ن کی نتائج دوسرے ماڈل کے مقابلے میں انتخابین ماڈل یہن کہن

ش

ی

 
 

ن کمن درستگی اورنفیصد کی 78 گوئی پ

ت

 لاگ

ا کے ساتھ

ت

 - ہے کرب

Munzert et al. (2017)  [91] پر بنیادن کی نتائج کے انتخاب ات پچھلے اور پول کے سروے 

رمن کے 2013
 
ن کی انتخاب ات خ

ش

ی

 
 

ائم لئے کے گوئی پ

ی

ر ب

ش

ر طریقہ کا سیری 

ش

 تھا۔مناس ن کیا تجوی 

ن بعد کے مائننگ سے طریقے

ش

ن
 
فی

ش

صی
م

 صحیح کی حلقوں انتخابی 299 ماڈل یہ کہن کیا دعویٰن نےن 

ن

ش

ی

 
 

اہے گوئی پ

ت

 – فیصدمعمولی نقص ہے2.5 میں جس کرب

Dassonneville et al. (2017)  [92] الگورتھ  کے لئے نرلینڈنید least square regression نکا

ن نانتخابی میں 2017استعمال کرتے ہوئے 

ش

ی

 
 

ن کیا رنکا ماڈل تیا گوئی پ

ش

ی

 
 

 پرن انتخاب ات 18 گزشتہ گوئی ۔پ

 طویل میں عہدے اپنے اورن کامیابین سابقہ ، روزگاری بےن ، پی ڈی جی میںن جسن تھی مبنی
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رز تین کے مدت

ی

 
 minimum leastنتائج سے پتہ چلتا ہے کہ اس ماڈل کو  تجرب اتی تھے۔ پیرام

square error جاسکتا ہے گوئ کے لئے استعمال کیا پیش سیکے ساتھ سیا- 

 گوئی نقطہ نظر کا استعمال کرتے    ہائبرڈ  2.1.4 

 

ش

 
 

 ہوئ انتخابی پ

کا نتیجہ ہے۔ہائبرڈ سسٹ  کا امتزاج ہائبرڈ سسٹ  کار  اندر متعدد طریق  رائن کے 

ش

ڈی  سنگل سسٹ کے 

ذ ن

ش ش

اج کار  نکرتے نتمام طریق کار سے س  سے بہتر طریق 

ش

ی

 
 

اورانتخابی پ ای  بہترین حل ن نکے لئے نگوئی نہیں 

کی نتائج  انتخابی  نے  ذیل محققین  ہیں۔ مندرجہ  کرتے  راہم 

ش

نف

ش

ی

 
 

پ لئے ن  کے  کی متعدد  نگوئی  مائننگ  ڈیٹا 

 تکنیک استعمال کی ہیں۔ن

Draper and Riesenfeld (2008)  [93] ذ ذج  ر ئ 

ت

 پیش کے ساتھ انتخابی صارف انٹرفین ینی

ماڈل تیان نگوئی ان نجس سے صارفینن نکیا نرنکا 

ی

م  استفسارات پید نیٹاڈ نکو  کین نانپر   

ت
ت

وق کم  سے  کم  اور   نکرنے 

د نمیں ن نتیجےنضرورتکن کو   سے ڈیٹا ڈیموگرافک ٹیبلولر وہن۔ نہے ناجازت مل جاتی نکی نیکھنےنتائج 

ن کےن کرنے تجزیہ اورن کرنےن استفسارن رولائیزیشننانٹرایکٹو نیا لئےای 

ی

ہیں ن وی   

ت

کرسکت ر 

ش

نئے نتجوی 
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ربیتصارف کے ساتھ ساتھ 

ت

 اوقات انداز اورن کے طرح اسی بھی صارف ورن پیشہ ب افتہ ی

 ہیں پتہ کان ڈیٹا وسیع میں

ت

ال جانچن ۔مناس نلگاسکت

ت

 رائے کہن ہوا انکشاف یہ بعد کے پڑب

ر تکنیک یہ میں تجزیہ کے شمارن و اعدادن کے عامہ

ی

 ۔ ہے کرتی ادا کردار موی

 [94] Rigdon et al. (2009) گو کی 2004انتخاب ات صدارتی امریکن 

ش

ی

 
 

ن لئے کے کرنے ئیپ  ای 

ر کارن طریقہ

ش

ن میں جس تھا کیا تجوی 

ش

 
 

ا استعمال کا نalgorithm ب ای

ت

اس نے  ہے۔ ہوب

نتائج  ندہب اسے زن ندہب اانتخاب کے ز نکے ساتھ انتخابی ناہلیت نکرنے کی نگوئی نپیش نکہ اعلی ناعتراف کیان

ڈ لئے  کے  کرنے  نیٹاحاصل 

ی

حتمین نس  کیو نیکھد نکو  ا چاہئے 

ش

کرب سے عملدرآمد  کے ساتھ پہلے   ننکبھال 

noisyنیٹاڈ

ی

راب کرن کارکردگی ماڈل کی گوئی پیش نے مجوزہ انتخاب کی س 

ش

 -ےیتاندکو خ

[95]Vreese (2009) 2004  وسیعن مہموں کے انتخابی سیسیا ممالک کین رپییوکے انتخاب ات کے لئے آٹھ 

رہ کا

 

 ممالکن مختلف مہم کے سلسلے میں کہ انتخابی نگیا مشاہدہ کیا یہکے بعد  یہتجز ۔کیا یہر کا تجزدای

 آرڈر دوسرے  پہلے آرڈر والے انتخاب ات کے مقابلے میں میں روپیولوگ  -ہیں مختلف ہوتی
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 ۔کم سرگرم ہیں کے انتخاب ات میں

 [96] Armstrong et al. (2010) ن کی نتائج کے انتخاب ات رتینصدا امریک

ش

ی

 
 

 نمیں کرنےن گوئی پ

راتچہرے کے 

ی

ای

ت

ا استعمال کو ب

ش

 کی ب ارٹی ڈیموکریٹک نے انہوں لئے کے تجزیے ۔اپنےہے کرب

ردگی

ش

ام

ش

ردگی کین ب ارٹی ریپبلکن اور 11 سے ب

ش

ام

ش

 کی اہلیت کی چہرے کی امیدواروںن 13 ب الترتیب سےن ب

ن انتخاب کان بندی درجہ

ش

ی

 
 

ر کین امیدواروں نےن محققن لئے کے کرنے گوئی کیا۔پ  استعمال تصاوی 

 rating زب ادہن کو اوب اما کہن کیا دعویٰن نے ،محقق بعد کے بندی درجہ ۔ کیے طلن فیصلے اور کیں

ن- ہے زب ادہن کی امید ان کی بہت کامیابی میں اورانتخاب ات ہے حاصل درجہ

  [97] Lewis-Beck and Stegmaier (2011)جمع ذریع کے سروے مقصد بنیادی کا کام 

رطانوی مبنی پر رائے کی لوگوں ن کی انتخاب ات ی 

ش

ی

 
 

ا گوئی پ

ش

 دو لیے کے کام اس نے ہے۔محقق کرب

  بنیاد پر نکی سروے حاصل شماری۔ رائے (2) اورن ماڈل شمارب اتی (1) اپنائے۔ کارن طریقہ

  2005 سے 1992

ت

 مجوزہ کہن گیان بتاب ان میں جسن ، گیان کیان تجربہ کان انتخاب ات چار کےی

ن کی نتائج انتخابی طریقہ

ت

ن درس

ش

ی

 
 

رمیں،انہوں گوئی پ

ش

اہے۔آخ

ت

 کےن سروے ٹیلیفوننےن کرب
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ن ساتھ

ی

 

ش

امل سروے لائن آن سےن انٹرن

ی

ن کی انتخاب ات کے 2010 آئندہن کرکے ش

ش

ی

 
 

 پ

ن نے انہوں میں جس ، کیں گوئیاں

ش

ی

 
 

ن کہن تھی کی گوئین پ

ت

ن انتخاب ات ب ارٹی پسنن قدام

ت

 
 

 سکتی ح

ن حقیقت درن اور ہے

ت

ن انتخاب ات ب ارٹی پسنن قدام

ت

 
 

 انتخاب ات طریقہ یہ طرح گئی۔اس ح

ن کی نتائج کے

ش

ی

 
 

 ہے۔ جاسکتا کیا استعمال لئے کے گوئی پ

 [98] Ford et al. (2015) رجیحات دہندگانن رائےن میں شماری رائے رطانوی

ت

 سے نکی ی

ن کی نتائج کے انتخاب ات ب ارلیمانی

ش

ی

 
 

ن لئے کے کرنے گوئی پ

ش

ن
 
فی

ش

صی
م

ن نے   تیارن طریقہ ایس ای 

 ایجنسیوں پولنگ مختلف میں مرحلے ہے۔پہلے مشتملن پر مراحل تین جو کی کوشش کی کرنے

ان اکٹھا ڈیٹا سے

ش

ن کی ارادے کے ووٹر لئے کے جماعتوں سیاسی پھر اورن تھا کرب

ش

ی

 
 

ا گوئی پ

ش

 کرب

ا تخمینہ کا نتیجہ پھر اورن تھا

ش

 علاقائی اورن مقامی قومی،ن طریقہ یہ پر طورن مجموعین تھا۔ لگاب

ا کو شمارن و اعداد

ت

ن کی نتائج انتخابی اور ہے جوڑب

ش

ی

 
 

ا گوئی پ

ت

 ہے۔ن کرب

[99] Khatua et al. (2015) کان گوئی پیش کے لئے انتخابی نگوئی پیش نتائج کی کے انتخابی ہندوستان 
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ن لئے کے تجزیہ حساس۔کیا رنماڈل تیا

ش

ن

ب ک
ش
ب ک
ل

اندہی کی غلطین اورن کارن طریقہ کا 

ی
ش

 لئے کے ن

 تھا۔ن گیا کیا استعمالریگریشن ماڈل کا  OLS لئے کےن سوئنگ ووٹ ساتھ کے غلطیبہت کم 

ر

ش

ن سیاسی طریقہ یہ کہن ہے گیا کیا مشاہدہ یہ میں، آخ

ش

ی

 
 

 جاسکتا کیا استعمال لئے کے گوئی پ

 ۔ہے

[100] Rallings et al. (2015)ن انتخابی ن

ش

ی

 
 

 نے انہوں نمیں کیا جس پیش نمونہن کا گوئی پ

رطانیہ ن کی نتائج کے سطح قومی کے انتخاب ات ب ارلیمانی کے ی 

ش

ی

 
 

 انتخابی مقامی لئے کے گوئی پ

ن کیا۔اس استعمال کا نتائج

ش

ی

 
 

اندہی کی حلقوں انتخابی مقصد بنیادین کا گوئی پ

ی
ش

ا ن

ش

 جہاں،ہے کرب

 ،لیبر اور کنزرویٹیو ب ارٹی ب ارٹی گئی دیپیٹرن کا سطح مقامی

ی
 

ن کی یعنی لبرل ڈیموکری

ت

 
ا حمای

ت

 متوقع ب ا ہے کرب

ا  میں حد

ت

ن نے بعدمحقق کے تجزیہ نہیں۔مناس ن ب ا ہےگرب

ش

ی

 
 

 275 کنزرویٹو کہن کی گوئی پ

ن نشستیں 48 پی اینن ایسن اورن22 ڈیموکریٹس لبرل ، 280لی،

ت

 
 

ن ح

ت

ذا سکت

ش

 سیاسی کو ماڈل اس ہیں۔ل

ن

ش

ی

 
 

 ہے۔ن جاسکتا کیا استعمال لئے کے گوئی پ

[101] You et al. (2015) نکے لئے ا گوئی نپیش نتائج کی انتخابی  کرنے والا گوئی پیش کی نیرائے شمارن ی 
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ن  ۔ب اماڈل بنا

ش

ی

 
 

ن لئے کے گوئی پ  کین آر( اے وی )سیcompitative vector auto regression ای 

ر

ش

زر لئےن کے کامن کے تجزیہ کی۔وہن پیش تجوی 
فلک

 نتائج اپنے نےن انہوں - ہیں کرتے انتخابن کا ڈیٹا 

ن مختلف موازنہ کا

ش

ی

 
 

 کہن چلا پتہ یہ اورن VAR ، AR جیسے کیا ساتھ کے ماڈلز والے کرنے گوئی پ

ن انتخابی امریکن ماڈل آرن اے وی سی

ش

ی

 
 

وں پ

 

ن۔نہے بہتر میں مقابلے کے ماڈل دوسرے کے گوئ

[9] Jagdev et al. (2016)   لئے کےن تجزیہ ڈیٹاکے Hadoop and Map reduce جیسی 

ری

ی

 شمار و اعداد الجزائید وسیع استعمالن کا ٹول گئیں۔ہڈوپ کی استعمال ٹکنالوجین ڈیٹا ی 

 الگورتھ لیے کے پروسیسنگ اورن Map reduce اورن تھا گیا کیا لئے کے کرنے ذخیرہن اورن حصول کے

ا کم کو

ت

ن کم میں مقابلے کے ٹول بیس ڈیٹا روایتی جیسے ایس ایم بی ڈی آر اور ،ن ہے کرب

ت

 کی لاگ

ن کم کو معلومات متعلق سے انتخاب ات ساتھ کے کھپت

ت
ت

 و تھا۔اعداد گیا نکالان میںن وق

ن سیاسی کون طریقوں مجوزہ کہن گیا کیا تسلیم یہ بعد کے مناس  مائننگ  کی شمارن

ش

ی

 
 

 کے گوئی پ

 – ہے جاسکتان کیا استعمال لئے
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Xie et al. (2016)  [102] ائیوان

ت

ن کی 2016 انتخاب ات صدارتی والے ہونے میں ب

ش

ی

 
 

 گوئی پ

ووام
ع
 لئےن کے پروسیسنگ سگنل نے محققین کیا۔ اکٹھان ڈیٹا لائن آف اورن لائن آن کا رائےن کین می ں

Kalman Filter Techniques اورن Real time Burst detection لئے کے Moving 

Average Model کے کم بھی سے فیصد3 شرح کی غلطیوسیع ڈیٹا میں کیا، استعمال کا 

ائیوان ساتھ

ت

ن کی انتخاب تیرناصد ب

ش

ی

 
 

افزا لگتا ہے  امید حاصل شدہ نتیجہ -کے لیےکرنے گوئین پ

وں کے لئے استعمال کیا پیشن اور اسے انتخابی

 

 جاسکتا ہے۔ گوئ

  [103] Xu and Liu (2017) ن نے

ش

 کےن ہاب

ش

 2016   انتخاب ات کے legislative council کاب

ن کی

ش

ی

 
 

ن لئے ےsک کرنےن گوئی پ  data mining and machine learningماڈل ای 

techniques رپر

ش

 Delegating and weighting ساتھ کےالگورتھ ن اپریوری نے کیا۔محقق تجوی 

 ون اعداد لئے کے بناب ا۔تجزیہ بہتر کو نتائج کے درستگین کے ماڈل کرکے استعمال کون عمل کے

ذ نتیجہ یہ نے محقق تھا۔ گیا کیا جمع میں شکل کی سروے اورن عامہ رائے عام شمارن

ش ش

 اج

ن کی نتائج انتخابی ساتھ کے درستگیفیصد82.5 ماڈل یہ کہن کیا

ت

ن درس

ش

ی

 
 

 -ہے کرسکتا گوئی پ
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[104] Sathiaraj et al. (2017) ا

ش

ن زب ادہ کو نتائج انتخابی کے انتخاب ات تین کے لوزب اب

ت

 ندرس

ن طریقےسے

ش

ی

 
 

 campaign specific voter share algorithms (CVS) لئے کے کرنے گوئی پ

ن ہوئےن کرتے استعمالن کا  گوئین نپیشن مجوزہ انتخابی تھا۔ گیا کیا تیارن اپروچن لرننگ مشینن ہائبرڈ ای 

ن ۔اسکیا نرنتیا شرح کے ساتھ نتیجہ نکی ناور کم سے کم غلطی ندرستگی ندہب اسے ز ندہب اکے ماڈل نے ز

ش

ی

 
 

 گوئی پ

 مشاہدہ یہ جہاںن گیان کیان سے نتائجن اصل موازنہ کا نتائج کےن درستگین کی کار طریقہ والے کرنے

ن کی نتائج کے انتخاب ات سے کارن طریقہ اس کہن گیا کیا

ش

ی

 
 

 - ہے جاسکتی کی گوئی پ

  [105] Cristina et al. (2018) رازیل ن کی انتخاب ات municipality 2016 کے ی 

ش

ی

 
 

کرنے ن گوئی پ

اپسنن ، پسن کی اخبارات مختلفن چارن نے انہوں ہیں۔ کرتےن کوشش کی

ش

 کین تبصرے اور ب

ذب ات کے خبروں لائن آن میں شکل

ش

 ب الترتیب اورن Cross validationکیے۔وہ تجزیہ ج 

Attribute selection لئے کے weka tool اورن M5 methods ن ملٹی ساتھ کےن

ی
 

ی ر رر وی 

 

ئ

ش

 ب
لی

 

اپنے کے لیے ن کو غلطی کی ہیں۔پیمائش کرتے استعمال تکنیک ریگریشنن

ش

 Mean absolute ب

error ن بعد کےمائننگ  مناس ن گیا۔ کیا استعمال کا

ش

ن
 
فی

ش

صی
م

 مثبت انتہئی کہن ہے ماننا کا 
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 حاصل کرنے والے  تبصرے

 

ذان اور ہےن امکان زب ادہ کا جیتنے انتخاب ات کے امیدواروںاور لای

ش

 یہ ل

ن کی نتائج انتخابی طریقہ

ش

ی

 
 

ن۔ ہے جاسکتا کیا استعمال لئے کے گوئی پ

  [106] Sharar and Abd-el-Barr (2018)کی نانتخابی ن لائن ن نگوئی نپیش ننتائج  آن  لئے  کے 

 درمیان کے 2016 اپریل سے مارچ لنامہسوا لائن آن ۔سروے کے اعداد و شمار کا استعمال کیا

 کردہ حاصل کے سروے تھے۔ گئے کیے حاصل نمونے 637 کل اورن تھا گیا کیا تقسیم

نتائج سے پتہ  تجرب اتیگیا۔ کیا ذریعہ ایس(کے ایس پی ایسٹول ) شمارب اتی تجزیہ کا نمونے

رقین نانتخابی نیٹاڈن نیٹرخاص طور پر ٹو نیٹاڈن نب انچلتا ہے کہ سوشل میڈ

ت

 نممالک میں نفتہنب ا ننتائج کے لئے ی

ا ہےن

ت

ناہم کردار ادا کرب

 [107] Pranay Patel (2018) ن نیہتجز نانتخابی

ش

ی

 
 

وں کے لئے ناور پ

 

ر سائیکوگوئ

ی

 
ڈ نکم  نیٹاب  

نیناا

ی

لی

ن

ب 

س

ک

نیناا نجکیمبر نب ارٹی نی)تیسر ن
ل
نب ن

ی

ذرکاای نی ادا کرنے کی نیعہ( کے   کی ناہم کردار 

ت

 یہ کا ۔کیمبرج ن۔وضاخ

ن فی نگارن تجزیہ  ریکارڈ کا لوگوں عام سے وغیرہ automotive store ، کمیشن الیکشن ، ی 

ا اکٹھا

ت

ذ وہ اورن ہے کرب

ی
ش

ا ہیںن کرتے تشہیر کی ٹیم کی مہم انتخابی کی ٹرم ن ڈون

ت

 خواہش نفسیاتی اپنین وہ کہن ب
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انہن کو ووٹرن مطابق کے

ی
ش

رہ کان کارکردگین اچھی لیے کے ٹرم ن تکنیک بنائیں۔یہ ن
 
 کیونکن ہے کرتی مظاہ

روں اپنین مطابقن کے خواہش کی ووٹروںن نےن انہوں  سے مہموںن دونوں لائن آف اور لائنن آن اور تقری 

انہن کو عوام

ی
ش

ر کو فتن ٹرم ن سے جس ، بناب ان ن

ی

ا لے میں اندازن موی

ت

 ہے۔ن جاب

  (Research Gaps) گیپ   چ یس ر     2.2

ن کی نتائج انتخابی

ش

ی

 
 

اہم،ہے۔ جاسکتی کی سے طریقوں کئی گوئی پ

ت

ن اور اہم انتہئی ب
 
 طریقے اعتماد قاب

ن کی انتخاب ات

ش

ی

 
 

صن کین اوصاف کےن گوئی پ

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

 اعلان کے نتائج حقیقی نے محققین ہیں۔مختلف مبنی پر 

ن کی نتائج انتخابینہوئے ن کرتے استعمال کان تکنیکوں مختلف سے پہلے ڈیٹا مائننگ کی

ش

ی

 
 

 ہے، کین گوئی پ

رہن ادب کا لیکن

ش
 

 ن کو اسہوئے لیتے جای
 

ی ر

ت

اہیوں کئین سے دیکھنے سے ف

ت

ا انکشاف کان کوب

ت

 کو جنن ہے ہوب

 ہے۔ گیا کیان بیانذیل میں 

i. ن انتخابی

ش

ی

 
 

ر زب ادہ کے گوئی پ

ت

ن عمومی میںن ماڈلز شدہ تیارن ی

ت

 ہے۔ کم کی صلاح 

ii. ر زب ادہ

ت

ن انتخابی ی

ش

ی

 
 

ن فین اور ٹویٹر ماڈل کے گوئی پ ن میڈب ا سوشل جیسےن ی 

ی
 

 کیے اکٹھا سے سای

ری کیFake IDتھےجو  مبنی پر ڈیٹا گئے

ی

رآمد نتائج غلطن سے وجہ کی موجودگی کی تعداد ی  ن ی 

ت

 کرسکت
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 ہیں۔

iii. ن کی انتخاب ات

ش

ی

 
 

ن فی ب ا ٹویٹرن لئے کے کرنے گوئی پ رقی صرف ڈیٹا گیان کیا اکٹھان سے ی 

ت

 ی

رقین کیونکن ہے جاسکتا کیا ہی میں ممالکن ب افتہ

ت

ن کو لوگوں میں ممالک ب افتہن ی

ی

 

ش

ن انٹرن

ت

 ی

رقین ہے۔لیکن حاصل رسائی زب ادہ

ت

ر ی ذی 

ش

ن کی نتائجمتعصب  نیہ میں صورت کی ممالکن ئ 

ش

ی

 
 

 پ

 ہے۔ن کررہا استعمال اسے ہی حصہن تھوڑا صرف کا آب ادی کیونک ہے سکتی کرن گوئی

iv. ن ٹویٹس زب ادہ سےن زب ادہ سے، استعمال کے بوٹسن میں ٹویٹر تصورات، کے بوٹس

ی

ن پوس

ت

 کرسکت

ن سیاسی بھی کسی وہ جتنا ہیں

ت

ن کی جماع

ت

 
ا حمای

ش

ن ب ات یہ ہوں۔اورن چاہتے کرب
 
 اگر کہن ہے غورن قاب

ذب ات کے میڈب ا سوشل

ش

ا پیمائش کی ج 

ش

ن کی انتخاب ات کرب

ش

ی

 
 

ن لئے کے گوئیوں پ  قائم زب ادہ ای 

ا بن طریقہ

ت

را محرک بہت یہ لئے کےطرف  دونوں تو، ہےن جاب

ی

ن ی 

ت

 
ای

ی

بوٹس  وہن کہ ہوگان ب

رکا ستعمال کرکے یہ 

ی

ای

ت

 رہے ہیں ب

ت

 
 

 ۔دیں کی وہ انتخاب ات ح

v. ن محدود

ی

 

ش

ری رکاوٹ سے س ن رسائی انٹرن

ی

رقین پرن طورن خاص اور ہےن ی 

ت

ر ی ذی 

ش

 میں علاقوں ئ 

 نگورنمنٹ ہے۔ سکتین روک سے ہونےن جمع نمونےن اہمن سے لحاظن کےن وشمارن اعداد

ی

 کی سینسرس
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ن ضائع نتائج سے کوششوں مختلف

ت

ا محاسبہ کا اس اور ہیں ہوسکت

ش

 کہن ہے۔جیسا ہوسکتا مشکلن کرب

ن کہن ہیں جانتے ہم

ی

 

ش

ر زب ادہ والے کرنے استعمال انٹرن

ت

کے مقابلے ن شہی اوسطن میں ممالکن ی

ن اور عمرن کم میں

ت

ن ہیں۔ن ہوتے مند دول

ت

 قابو پر عوامل انن لئے کےن کرنےن جمع معلومات درس

 ہے۔ن ضروری رکھنا

vi. ن انتخابی موجودہ

ش

ی

 
 

رقی صرف نمونہن کا گوئی پ

ت

 جموں لیکنن ہے ہوسکتا لاگو ہی میں علاقوں ب افتہن ی

رقی جیسےن (J&K) وکشمی

ت

ر ی ذی 

ش

 جموں کیونک جاسکتا کیا نہیںن استعمال کا اس میں علاقوںن ئ 

ن اورجاتی ہے ن کٹ بجلی اکثرن میںن وکشمی

ی

 

ش

اکہن انٹرن

ش

 بھی، سیاسی کوئی اورن ہے ہوتی بندی ب

ذب ات اپنے سے، تعلق کے جماعتوں

ش

ن لئے کے کرنے اظہارن کا ج 

ی

 

ش

 نہیںن استعمالن کا انٹرن

 ۔ن کرسکتا

 نکے مقاصد نقلی اورن وغیرہ تجرب ات ،weka ، Rapidminer، orange ٹولزجیسے مختلف

اہم، ہیں۔ ہوتے استعمال لئے

ت

ر ب
 
ن ہیں۔ ہوتین پیچیدگیاں ساتھ کے اس میںن آلے ہ

ش

ی

 
 

 کے گوئی پ
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رم سارے بہت لئے

ش
ش

 لئے کے آئی یو جین جیسے ہیں اپنی حدود کی س ن لیکن ہیں موجود میکای

رات

ش

ن ہیں، محدود دستاوی  ن ہے،ن مسئلہ اسکیلنگ ای   وغیرہ۔ جاسکتا، نہیں سنبھالان کو ڈیٹا ب 

vii. ن کی انتخاب

ش

ی

 
 

صن کین گوئی پ

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

، درستگی جیسے اقدامات کےن کارکردگی 

ت

، صراخ

ت

 سے صحت ،حساس 

اہم، محققینتھی۔ نگئی کی ناستعمال وغیرہ (precision)متعلقن

ت

 نپیچیدگی، اسکین حسابی ذریعہ کے ب

ی،

ی

 ب لی ن
ی ی

ن اورن ،(robustness)مضبوط ا

ت

می ت
فہ

 (comprehensiblility)جانچنشمارب اتی  اہم انتہئی اورن 

 ہیں۔ جاتے کیے نہیں استعمالذریعہ  محققین کے ماڈل جیسے

viii. ر زب ادہ

ت

ن صرف لئے کے کرنے حاصل کو خصوصیات اہم محققین ی  انتخابی کی خصوصیت نہی ای 

اہم،ہیں۔ کرتے استعمال کا تکنیک

ت

ن کی انتخاب ب

ش

ی

 
 

 ساتھ کے اقدارن أصل کی ان لئے کے گوئی پ

ذ صفات نماب اں

ش ش

 کوئی کین استعمال کے تکنیک کی انتخاب کی خصوصیت متعدد لئے کے کرنے اج

 ہیں۔ نہیں تحقیقات

 ح  مجوزہ  لئ  کے  کرن  دور  ک  رکاوٹوں  2.3 

 خلیجوں کے طرح اس کے تحقیقن ہوئے، رکھتے مدنظر کو خلیوں تحقیقی ب الا مندرجہ
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ن انتخابی نےن ہملئے  کے ب انے قابو پر

ش

ی

 
 

ر نمونہن کا گوئی پ

ش

 :ہے گیا بتاب ان میں ذیل جوکیا تجوی 

i. ری نے ہم

ش

ن مرک

ت

ر کے حکوم

ی

 نئےن جیسے وغیرہ علاقوں حساس اورن ب ات ذات رسوخ، و ای

رز

ی

 
اندہی کی پیرام

ی
ش

رز انتخابی ان اور کی ن

ی

 
امل کو پیرام

ی

ن کی نتائج انتخابی کرکے ش

ش

ی

 
 

 کرنے گوئی پ

 ہوا۔ اضافہن میں سطح کی

ii. کا طریقوں مختلف تین کے سلیکشن فیچر کر مل ساتھ کے الگورتھ مختلف چارن نے ہم 

ر اورن کیان إطلاقن

ش

ن کارن آخ ن کی انتخاب ات مضبوط ای 

ش

ی

 
 

سافٹ ن لئے کے تشکیل کی ماڈل گوئی پ

گ

ش

ی

ش

ی

ی

گنووی

ش

ب
ب ل
 م
شن

ش

ت

ن آج کیا۔ استعمال کا اا

ت

 کو تکنیکوں ان نے جس ملا نہیںن کام تحقیقی کوئی ایس ہمیں ی

ن کی نتائج انتخابی اورن انتخاب کے خصوصیت

ش

ی

 
 

وں پ

 

امل لئے کے گوئ

ی

 ہو۔ کیا ش

iii. رز میڈب ان سوشل ماڈل مجوزہ

ی

 
رز مختلف بجائےن کے پیرام

ی

 
 بناب ا پر سیٹوں مختلف کےن پیرام

ن اورن چلی جاتی ہےن بجلی ب ارن ب ارن وکشمی جموں کیونک ہے گیا

ی

 

ش

 ہیں۔ تےبند ہوجان انٹرن

iv. ن کا نوعیت اپنین کام تحقیقی یہ ادر کام  ای 

ش

 نتائج انتخابی لئے کے علاقے کے وکشمی جموں ہمیں کیونک ہےب

ن کی

ش

ی

 
 

 ملا۔ نہیںن کام تحقیقی کوئی ایس متعلقن سے گوئی پ
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 خلاصہ  2.4 

ن انتخابین ہوئے کرتے استعمال کا تکنیکوں کی میں ڈیٹا مائننگ ب اب اس

ش

ی

 
 

 کا کےطریقوں گوئی پ

رہ تفصیلی

ش
 

رمحققین ہے۔زب ادہن گیان کیا پیشن جای

ت

 کا حکومتوں گھریلومصنوعات، نےمجموعی ی

 شرح کی منظوری کی صدرن اورن اہلیت کی تعلیم شرح، کین روزگاری بےنریکارڈ  میعاد سابقہ

رز کچھ جیسے وغیرہ

ی

 
ن انتخابی ہوئے کرتے استعمال کا پیرام

ش

ی

 
 

اہم تیارن ماڈل کے گوئی پ

ت

 ان ، کیے۔ب

ری میں

ش

ر مرک

ی

رز اہمن کچھن جیسے وغیرہن علاقوں حساس اور ب ات ذاتن ،ن رسوخ ون ای

ی

 
 پیرام

 ن

 

رقی جو ہیں غای

ت

ر ی ذی 

ش

انی کرتے ادا کردارن اہم دوران کے عمل انتخابی میں ممالکن ئ 

ی

 شدہن ہیں۔نظرب

ر زب ادہن کہ ہے یہ حد بنیادی کی کامن تحقیقی

ت

 گوئی کے شماری رائے اپنین محققین ی

ش

ی

 
 

 صرفمیں  ماڈلز کی پ

ن ن نیورل جیسے الگورتھن ای 

ی

 

ش

 جیسے مجموعہ کا الگورتھ دو ہیں۔ب ا کرتے استعمالہی  وغیرہ ورک ن

ل نیورل اورن مشین ویکٹرن سپورٹ
ب 

ی

 ش
 فی
ی

ی

ی

ن آر

ی

 

ش

ن ہیں۔سیاسی کرتے استعمال کا وغیرہ ورک ن

ش

ی

 
 

 پ

رز کردہن اختیار ذریعہ کے محققینن مختلف لیے کے گوئی

ی

 
رقی کہن ہیں نہیں مضبوط اتنین تکنیک اور پیرام

ت

 ی

ر ذی 

ش

ن میں ممالکن ئ 

ت

ن درس

ش

ی

 
 

ن ہم لئے، کے ب انے قابو پر مسائل جاسکیں۔ان کی گوئیاں پ  ای 
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ن انتخابی

ش

ی

 
 

رز اہمن کچھن جو ہیںن بناتے ماڈلن کا گوئی پ

ی

 
ری جیسےن پیرام

ش

ن مرک

ت

ر کے حکوم

ی

 ،ن رسوخ ون ای

ذوانس کمپیوٹر تکنیکہے مبنی پر وغیرہ عنصر موروثی اورن علاقے حساس

ی

سپورٹ  جیسے ائ 

، ن،ڈسیزن ٹری ،مشین ویکٹر

ی

ر ناورنرینم فارس  
 

 

ان

ش

ب  

ی

وغیرہ کا استعمال کرتے ہیں ن الگورتھکے نیئرس

ر اورن

ش

 ۔اکٹھا کردیتے ہیں کو ان ہوئے کرتے استعمال کا وٹنگوسافٹ  میں آخ

 

 

 

 

ن
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 3 ب اب 

. 3 

 

ش

 
 

 ٹول اور تکنی   تحقیقی  لی گوئی کے   انتخابی پ

 تعارف  13.

ر نن

ت

ی زب ادہ  ڈیٹا بیس میں  اور ن ن)ڈیٹا(انتخابی  امکمل 

ش

ب  ، مواد، غیر عمل شدہ  اس ن نشورنپرخام  اور  ہے 

و شمار کو مفید معلومات ڈیٹا میں تبدیل کرنے کے لئے ڈیٹا مائننگ کے اور ن نٹولخام اعداد 

نتکنیک استعمال کی جاتی ہیں۔

اور نن ہیں  ای  مناس  شکل میں تبدیل کرتے  کو  و شمار  اعداد  انتخابی  ہم خام  ب اب میں   اس 

ن

ش

ی

 
 

الگورتھ کو کامیابی کے ساتھ استعمال کرتے ہیں۔ اس تحقیق نگوئی کے لئے ڈیٹا مائننگ ن نانتخابی نتائج کی پ

ن

ش

ی

 
 

 ہوتی ہے۔ ہم  ن گوئی کے لئے انتخابی اوصاف کےنسے انتخابی نتائج کی جلد پ

ت
ش

ای  اہم ذیلی حصہ کی شناخ

ن

ش

ی

 
 

استعمال ن نفیچرسلیکشنلئے نئی میں عمدہ خصوصیات حاصل کرنے کے نگو نسیاسی پ کا  تکنیک 

ہیں۔ ن ماڈکرتے  ہم  ب اب میں  ر میںاس 

ش

آخ اور  گے  کریں  بھی تبادلہ خیال  پر   نل ویلیڈیشن تکنیک 

ر ہوگا کا خلاصہن ب اب ذی 

ش

 ۔ناورنتائج پریہ ب اب اختتام ئ 
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 ڈیٹا مائننگ ٹول - 3.2

 محققین انتخابی نمیں استعمال کیا جاسکتا ہے ،جنہیںمتعدد ڈیٹا مائننگ ٹولز ہیں جن کو ماڈل کی تیاری نن

ن

ش

ی

 
 

نگوئی میں استعمال کرتے ہیں ۔ن نتائج کی پ

  (WEKA) ویک    -  3.2.1

ا ہےجو کہ ای  مشین لرننگ سافٹ ویئرہے جسے ن 

ت

ا جاب

ش

ام سے بھی جاب

ش

ویکا اسے وائیکاٹو ماحولیات کے ب

وو میں تیار کیا گیا ہے۔]

ی

ب کی

 

ی

ن [ن108نیوزی لینڈ کی یونیورسٹی آف وا

ش

ی

 
 

اور پ ڈیٹا)مواد(کے تجزیہ  گوئی ن نیہ 

)ماڈلنگ کے لئے بہتر ٹولز  ریشن 

ش
 

رولای

ی

وی  اور  الگورتھ  کہ  موزوں ہے،جو  ہی   

ت

 
اور نہای  Visualizationین 

Tools(آئی یو  جی  ای   ۔ویکا  ا ہے 

ت

ہوب  

ت

 
ای

ی

ب ا ہے جو مشین لرننگ میں معاون 

ت

ہوب جو GUI( پر مشتمل  ا ہے 

ت

(ہوب

ا ہے جو جاوا پروگرامنگ زب ان میں لکھا گیا ن

ت

راہم کرب

ش

 آسان رسائی ف

ت

ہے، اس کی تمام خصوصیات ی

اس ن ہےاور  ا 

ت

کرب  

ت

 
حمای کی  ریگریشن  اور  ریشن 

ش
 

رنلای

ی

وی   ، پروسیسنگ   ، کاموں  رے 

ی

ی  کے  مائننگ  ڈیٹا  ویکا 

( جو فلیٹ فائل  ا ہے 

ت

کرب کام  پر  ہوFlat Fileمفروضے  ایل،(کی شکل میں دستیاب  کیو  ایس   ویکا 
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(SQL)وویٹی کے ذریعہ رسائی مہیا کرسکتا 
ی

ی

ب کی

ش

کی

 ڈیٹا بیس 

ت

ذریعہ ن نڈیٹا بیس ی اور استفسار کے  ہے 

ذ کارروائی کرسکتا ہے؍ موصولہ ڈیٹا رئ 

ش

ن۔ [ن109] نتائج کی م

ڈ مائن - 3.2.2

 

  (Rapid Minor)ری  

ڈ  ای    گوئی تجزیہ کا نظایہ 

ش

ی

 
 

ذ مائنر کے ذریعہ تیار کیا گیا ہے۔]یٹا مائننگ پ

ی

ری   جو  [یہ 110م  ہے 

ن
ک

ی

ی
لرننگ،   

 
ڈی جو  ہے  گیا  لکھا  زب ان میں  پروگرامنگ  گوئی جاوا   

ش

ی

 
 

پ اور  لرننگ   مائننگ،مشین 

ی

شت

[ ۔  ہے  ا 

ت

کرب راہم 

ش

ف ماحول  مربوط  ای   لئے  ایپلی 111تجزیہ کے  ، تجارتی  ایپلی کیشنز  کاروب اری  کو  آلے  [اس 

لئے  کے  الاطلاق  وسیع  جیسے  اور مشین لرننگ   ، ڈویلپمنٹ  ایپلی کیشن   ، ، تحقیق  ، تعلیم  ، ٹریننگ  کیشنز 

ذ ما

ی

ری   دونوں کے استعمال کیا جاسکتا ہے،   کلاؤڈ انفراسٹرکچر 

ی
 

، پرائیوی  

ی
 

ئنر سرور کو پبلک، پرائیوی

ریم ن

ش

ف مبنی  پر   

ی

ب لی ت
 م
ن

ی

ی

ذ مائنر 

ی

ماڈل ہے،ری   ب ا سرور  ای  کلائنٹ  پر  طور  بنیاد کے  کی  اس  اور  ہے  ا 

ت

کرب پر پیش  طور 

ری عمل میں عموما  کوڈ تحری  دستی  کی  )جس  کم تعداد میں غلطیوں  جو  ہے  ا 

ت

آب ورک کے ساتھ 

expected [ ہوجاتی ہے 
 
راہمی کے قاب

ش

ر ف

ت

 -[112توقع کی جاتی ہے( کے ساتھ تیز ی

ن
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  (Orange)آرینج - 3.2.3

ای  بہترین سافٹ ویئر سوٹ ہے، اس سے اور ڈیٹامائننگ کے لئے  و ن نیہ مشین لرننگ   اعداد 

رو پر مبنی سافٹ ویئر ہے] نکوشمارن

ش

 
ھاان کمپیوٹنگ زب ان میں ن۔ ن[113دیکھنے میں مدد ملتی ہے اور یہ خ

ت

ی ن

 

ی

یہ ب ا

ر ن

ی

 کی حد میں  ڈیٹا وی 

ی

 
 

س کہتے ہیں، یہ وی

ی

ب ی  
چ

راء کو و

ش

 
رو پر مبنی سافٹ ویئر ہےاور  آرینج کے اخ

ش

 
لکھا گیا ہے، چونک یہ خ

ن

ش

ی

 
 

ریشن اور پری پروسیسنگ سے لے کر الگورتھ اور پ

ش
 

صنولای

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

و جانچ آتی ہے ، آرینج میں آنے والا ن  گوئی ماڈلنگ کی 

 کو حرکت دینے ن

ی

 
 

ا ہے،اور بہ آسانی وی

ت

ڈیٹا تیزی سے مطلوبہ پیٹرن فارمیٹ میں آجاب

 میں ن

ت
ت

اور تجزیہ کرکے مختصر وق آرینج صارفین کوڈیٹا  کا تیزی سے موازنہ    ، ا ہے 

ت

سےمنتقل بھی ہوجاب

ن

ت

ا ہے ]بہتر فیصلے کرنے کی سہول

ت

راہم کرب

ش

ن[۔ن114 ف

3.2.4 -  
م
  
ی
ل 

 

 (MATLAB)   ب  ی  ٹ

ن
م
 ن
ی
لن

ی

ر نت نی نب

ی

 
ا نکس)م ریرٹرل  

ی

 
م و نکس(  رسائی نیئرسافٹ  ہے ن نآسان  ا 

ت

کرب راہم 

ش

ن ن ن۔ ن ن[115]ف
م
 ن
ی
لن

ی

تکنیکی  نت نی نب

کو ن ماحول  پروگرامنگ  اور  رولائیزیشن 

ی

،وی  جو حساب  زب ان ہے  کی  کارکردگی  اعلی  ای   کمپیوٹنگ کے لئے 

ا ہے، ن

ت

نمکمل کرب
م
 ن
ی
لن

ی

، ن نت نی نب ذ ڈھانچے ہیں  ذئ  ذ پروگرامنگ لینگویج ماحول ہے جس میں اعداد و شمار کے ج  ذئ  ای  ج 
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ا ن

ت

کرب  بھی 

ت

 
اور آبجیکٹ پر مبنی پروگرامنگ کی حمای  ، امل ہیں 

ی

گ ٹولز ش

ش

ب
 ب گ
ی
ڈ اور  ذیٹنگ 

ی

ائ  ان  اس میں بلٹ 

نہے، یہ عوامل ن
م
 ن
ی
لن

ی

مذکورہ ب الاتمام ن۔ ن[117]- ن[116کو تدریس اور تحقیق کا ای  بہترین ذریعہ بناتے ہیں ] نت نی نب

ذول  جو مندرجہ ذیلہیں ٹولز کی کچھ حدیں   ۔میں درج ہیں  3.2ج 

ڈول   : ذکر کردہ ٹولزکی حدی 3.2ج 

نحدود نٹولزن

نویکا

ر

ش

کا فقدان ہے اور "کچن سنک سنڈروم" کا شکار ن ناس میں مناس  دستاوی 

ن

ی

 

ی

ذس

ی

اسپرئ  ایکسل  ا ہے۔ 

ت

 کیا جاب

ی
 

ڈی اپ  کو مسلسل  اور ن نہے جہاں سسٹ 

نمربوط ہے ۔ن جاوا پر مبنی غیر ڈیٹا بیس سے زب ادہ

ذ ن

ی

ری  

نمائنر

 

ت

 
ای

ی

 ب

ت

ر اور آڈیو جیسے ملٹی میڈب ا استعمال کرتے ہوئے یہ ٹول کم ماحول دوس ذیو ، تصاوی 

ی

وئ 

چھوٹے ن صرف   

ت
ت

وق زب ادہ  بہت  پروسیسنگ میں  نے  مائنر  ذ 

ی

ری   ہے۔  ہوا 

س

ی

ب ی
س

  صارف نتائج کی بنیاد پر دستی طور  نڈیٹا
 

پر بھی لیا ہے ، خاص طور پر خ

نپر مختلف صفات کو بہتر بنا رہا ہو۔
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نآرینجن

ریوں  ، مشین لرننگ مختلف لائبری 

ت

مشین لرننگ الگورتھ کی محدود فہرس

آرینج  میں  شمارب ات  کلاسیکی  جاتی،  سنبھالی  نہیں  پر  طور  یکساں  مابین  کے 

یہ ن اگرچہ  ہے،  کی گنتی کمزور  بنیادی شمارب اتی خصوصیات  کی  و شمار  اعداد 

ا ہے۔ن

ت

راہم نہیں کرب

ش

 ف

ی

 
 

نکرسکتا ہے ، لیکن یہ اعدادوشمار کی جانچ کے لئے کوئی وح

ن
م
 ن
ی
لن

ی

نت نی نب

رجمانی و تفسیری زب ان ہے جس کی وجہ سے اس کی عمل اوٓری کی  ن

ت

چونک یہ ای  ی

اور یہ ن ری سست ہے 

ی

ی  کو سپورٹ نہیں ن ن asynchronous eventsرفتار 

ا ۔ن

ت

نکرب

ذول میں دکھا گیا ہے ،مذکورہ ب الا  ٹولز کی حدیں اور نقائص کو دور کرنے کے لئے ہم اس تحقیقی کام ن ن3 ن2.جیسا کہ ج 

ذا ٹول )پیکیج( اور جوپیٹر نوٹ ی  کا استعمال کریں گے

ی ش

ان زب ان میں ایناکوئ

ت
 

ن نالیکشنمیں ب ائ

ش

ی

 
 

ماڈل ن گوئی پ

 ۔ کرنے کے لئے رنتیا

ن
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ڈا - 3.2.5

  

  (ANACONDA)ایناکن

کی ن دستکاری  اور  پروسیسنگ  ڈیٹا  بلٹ  ان  جو  ہیں  کرتے  استعمال  کا  ذا 

ی ش

ایناکوئ ہم  میں  کام  تحقیقی  اس 

ذا بنیادی طور پر ای  ڈیٹا سائنس اسٹیکت کے ساتھ ای  اوپن سورس ٹول ہے۔سہولیا

ی ش

ہے جو ن نایناکوئ

پر مبنی ہے ن ن1000 زب انوں   پروگرامنگ  دیگر  اور  ان 

ت
 

ب ائ بنیاد  کی  ریوں پر مشتمل ہے جس  زب ادہ طاقتور لائبری  سے 

ذا ن’ہم ن ن۔ ن[118]

ی ش

 پرمشتمل ہے اور ن‘کوئ

 

ج

 ب ک
ی

ان زب ان کے سیکڑوں 

ت
 

جو ای  پیکیج مینیجرہے  کا استعمال کررہے ہیں ، جو ب ائ

بندی اور توثیق کے لئے ہمارے تحقیقی کام میں استعمال کیا گیا  ہے۔ ن نان پیکیج کو ڈیٹا پری پراسیسنگ ، درجہن

رتیب

ت

ی ماحولیاتی  والا  کرنے  انتظام  سے  آسانی  ذا 

ی ش

ایناکوئ  ، سے  وجہ  کی  الگورتھ   مشین لرننگ 

ی

 ب لت
ی

ش

ی
دینے ن نا

ا ہے جسےن

ت

نمیں ہماری مدد کرب

ش

ی

 
 

گوئی کے ماڈل میں تعینات ن ن ہم بس ای   کلک کے ذریعہ اپنے انتخابی پ

ن

ت

 ۔ن[119 ہیں ]کرسکت

ن

ش

ی

 
 

  ایپلی کیشن کا استعمال کرتے ہیں،  گوئی ماڈل تیار کرنے کےانتخابی پ
 

انتخاب لئے  ہم جوپیٹر نوٹ ی  وی

ن کی

ش

ی

 
 

 ن  [121] ,[120]ہے گیا کیا نرنکے ماڈل کا سامنے والا حصہ فلاسک کا استعمال کرتے ہوئے تیا گوئی پ
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فارم کے طور پر بطور سروس ن نکلاؤڈ پلیٹن نپر مبنین نہے جو کنٹینر نگیا نپر اپ لوڈ کیان نوکوکردہ ماڈل ہیر نرنتیا۔

(PaaS)   ن[ ۔122]ہے

نمشین لرننگ ن3 .ن3

ش

کی

ت

ی

ن

ب 

سن

ک

 

ڈیٹا مائننگ ب ا  نمشین لرننگ  ڈیٹا  پچھلے   بغیر 

 

دی  ربیت 

ت

ی پر  طور  واضح  کو  جو کمپیوٹر  ہے  ایسی فیلڈ  ای   کی 

بخود ن خود  کرتی ہےمعلومات سے  راہم 

ش

ف  

ت

ایسے ن۔ن[123]سیکھنے کی صلاح  ای   بنیادی مقصد  کا  مشین لرننگ 

 رسائی حاصل کر سکے اور خود سیکھ سکے، 

ت

ا ہے جو اعداد و شمار ی

ش

اس کے نکمپیوٹر پروگرام کی تشکیل کرب

ن

ش

ی

 
 

ب اہوا/ غیر لیبل نبعد یہ مستقبل کے نتائج کی پ ا ہے ن نگوئی کے لئےیہ ڈیٹا )لیبل لگا 

ت

لگاب ا ہوا( کا استعمال کرب

موجودہ دور کی س  سے زب ادہ وسیع پیمانے پر استعمال کی جانے والی تکنیک ن نمشین لرننگ تکنیک ن۔[124]

ر ن

ت

ی زب ادہ   گوئی کے لئے مفید ٹول  ہیں، مشین لرننگ تکنیک کی 

ش

ی

 
 

ا ہے کہ یہ مستقبل کی پ

ت

اندازہ لگاب ا جاب اور یہ  ہے 

کہ ن کی گئی ہے جیسا  درجہ بندی  رسیمچار مختلف اقسام میں 

ت

و شما ن3.3ی دیے گئے اعداد  ر نمیں 

 میں دکھاب ا گیا ہے۔ن
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ن

رسیم 

 

  [128]  مشین لرننگ اور اس کی اقسام   :   3.3ت

رڈ لرننگ:  نSupervised Learning-1ن

ش
 

ای  قسم ہے جس میں مشین لیبل والے ڈیٹا  نیہ  ن نسوپروای

صحیح جواب کے ساتھ ٹیگ کیا ن نسے سیکھ سکتی ہے جس کا مطلب ہے کہ کچھ اعداد و شمار کو پہلے ہی

رڈمشین لرننگ کی تکنیکوں125ہے ]گیا ن

ش
 

  نکی دو قسموں میں درجہ بندی کی گئی ہے یعنی ن[۔ سوپر وای

ش

ن

ی

 ش
ب کی
سی ف

کلا

ن۔ناور ریگریشنن

لرننگ: ن ن-Unsupervised Learning ن2ن رڈ 

ش
 

وای سوپر  ایسی نان  کو  مشینوں  جس میں  ہے  قسم  ای   یہ 

نہ ہی اس کی درجہ بندی کی گئی ہے ن اور  ربیت دی جارہی ہے جس پر نہ تو لیبل لگاب ا گیا ہے 

ت

ی معلومات کی 

ربیت کے مماثلت ب ا تفاوت کے پیمانہ پر مبنی لیبل نہ ن ن[۔ یہاں126]

ت

مشین کا کام ڈیٹا کی کسی بھی پیشگی ی
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رڈ مشین لرننگ کی تکنیک دو ن

ش
 

ا ہے، ان سوپر وای

ش

لگائے ہوئے  ڈیٹا کو گروپس ب ا پیٹرن میں درجہ بندی کرب

ن

ش

ررب

ی

سئ
کل
ن۔اورایسوسی ایشنن نطرح کی ہوتی ہے یعنی 

لرننگسیمی ن Semi-supervised learning. ن3ن رڈ 

ش
 

وای سوپر  سوپر نا ن ن  اور  لرننگ  مشین  رڈ 

ش
 

وای سوپر  ن 

کو ن کی لرننگ  میں مشینوں  قسم  اس  ہے،  رڈمشین لرننگ 

ش
 

وای سوپر  مابین سیمی  کے  رڈمشین لرننگ 

ش
 

وای

ربیت دی جاتی ہے، مقصد یہ ہے کہ کس طرح لیبل لگا 

ت

لیبل والے اور غیر لیبل والے دونوں ڈیٹا پر ی

نوں ڈیٹا کا انتخاب کمپیوٹر کے سیکھنے کے طرز عمل کو تبدیل کرسکتا ہے اور ناور غیر لیبل لگے ہوئے دون

رڈمشین لرننگ میں الگورتھ ن

ش
 

ذا سیمی سوپر وای

ش

رائن کرسکتا ہے، ل

ش

اس طرح کے امتزاج کے لئے الگورتھ ڈی 

ربیت دی جاتی ہے، عا

ت

م طور نکو لیبل لگانے کے ساتھ ساتھ اور غیر لیبل لگا ئے ہوئے دونوں ڈیٹا پر بھی ی

ری مقدار ہوتی ہے جس میں تھوڑی ن

ی

پراس طرح کے امتزاج میں غیر لیبل شدہ ڈیٹا کی ای  ی 

 مواد کی درجہ بندی ن

ی

 

ش

ر کا تجزیہ اور انٹرن ا ہے، مثال کے طور پر تقری 

ت

مقدار میں لیبل لگا ہوا ڈیٹا ہوب

 ۔ [127وغیرہ ]

4 .Reinforcement learningلرننگ:ن ن 

ی
ش

امن کے reward-based learningاس کو ری انفورسم

ش

 ب
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ماحول کے ساسے ایجنٹ   لرننگ میں 

ی
ش

انفورسم ری  ہے،  ا 

ت

جاب ا 

ش

جاب ہوئے نبھی  کرتے   

ت

 
 

ح ب ات  تھ 

راچھے اقدام پر ن نایجنٹ ن۔[126ہیں ]سیکھتے ن
 
رمانے عائد کیے جاتے ہیں ، ری نانعامات نکو ہ

 
ر غلط اقدام پر خ

 
اور ہ

 لرننگ دوسرےلرننگ

ی
ش

ا ہے کہ جنہیں نانفورسم

ت

رعکس کام کرب یہ نہیں بتاب ا گیا ہے کہ ن  نطریقوں کے ی 

ا ن نکسی بھی پریشانی پر کس طرح کام کیا جائے ، لیکن یہ مسئلہ

ت

ا ہے اور اپنا حل سامنےپیش کرب

ت

پرکام کرب

[ ہم ن129ہے۔  کام میں   کا کھیل وغیرہ۔اس تحقیقی  کاراور شطرنج  والی  خود چلانے   ، پر  طور  [ مثال کے 

ننےانتخا

ش

ی

 
 

 مشین لرننگ  کی تکنیک استعمال کی ہے ۔ن بی نتائج کی جلد پ

ش

ن

ی

 ش
فکی
سی 

رڈکلا

ش
 

نگوئی کے لئے سوپر وای

 خصوصیت کے انتخاب کی  3.4

 

کی

 

ت

 

ٹ 

س

ک

 Feature Selection Techniques  

ان خصوصیات کو منتخب کرنے کے لئے ای  ایسی تکنیک ہے جو ماڈل کی تعمیر کے لئے  نفیچر سلیکشن میتھڈ

مخصوص متعلقہ تشخیصی معیار کے مطابق اصل سے متعلقہ خصوصیات  نفیچر سلیکشنہے، ۔ نانتہئی موزوں

، جو عام طور پر بہتر سیکھنے کی کارکردگی )جیسے درجہ بندی کے ن ا ہے 

ت

 کا انتخاب کرب

ی

سی ت
سی 
کے غیر معمولی 

ا ہے

ت

 ، اور بہتر ماڈل تشریح کی طرف جاب

ت

 لاگ

ش
ی

 

ی

 نفیچرسلیکشن ۔لئے اعلی سیکھنے کی درستگی( ، کم کمپیوٹ
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رڈ( ن

ش
 

اور نیم نگرانی)سیمی سوپروای رڈ( 

ش
 

، غیر نگرانی)ان سوپروای رڈ( 

ش
 

کے انتخاب  نوالے فیچرتکنیکوں کی نگرانی)سوپروای

 میں درجہ بندی کی جاسکتی ہے۔

رڈ(

ش
 

)سوپروای نگرانی  ر  میتھڈ نزی  سلیکشن  ررفیچر 

ی

ب لئ
ف

انٹر بندی  درجہ  ذ  رئ 

ش

م ریپرمیتھڈکی  اور ن نمیتھڈن، 

ذڈ

ی

 ب ڈ
 می
ی

رسیممطابق درج ذیل میتھڈکے ا

ت

 میں دکھاب ا گیا ہے۔ن  3.4ی

ن

رسیم 

 

 فیچر سلیکشن تکنی کی درجہ بندی  : 3.4ت

کو کم کرتی نغیر نتکنیک نیہ الگورتھ کے ن نہیں نمنسلک صفات  کام ن۔ نہیں نکو کم کرتیrunning timeجو  اس تحقیقی 

ذڈمیتھڈ

ی

 ب ڈ
 می
ی

ر نمیں  ہم نے فلٹرمیتھڈ ، ریپرمیتھڈ اور ا

ی

کے نفیچرسلیکشن نانگیز نجیسے تین س  سے زب ادہ ای

 طریقوں کا اطلاق کیاہے ۔
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  (Filter Method)میتھڈفلٹر  3.4.1

کو کچھ اسکور تفویض کرتے ہیں، ای  وصف  ر 
 
ہ پر  کو نفیچرس نفلٹرمیتھڈکچھ اعداد و شمار کی جانچ کی بنیاد 

اورن  میں حاصل کردہ اسکور کے مطابق درجہ بندی کی جاتی ہے 

ی

حاصل کردہ اسکور کی ن نڈیٹاس 

ا ہے]

ت

 -[ 130بنیاد پر اوصاف کو ہٹا ب ا  ب ا رکھا جاب

ن

رسیم 

 

رائ      3.4.1ت  سلیکشن  فلٹرمیتھڈ ت 

 

سی ب
سی 
ر 

 

 
  [133] انتخاب پیرام

ا ہے ،پہلے تو یہ بعض یقینی معیار پر

ت

ا نفلٹر میتھڈ دو مراحل پر مشتمل ہوب

ت

مبنی خصوصیات کی درجہ بندی کرب

کو درجہ بندی کے ماڈل میں راغب کرنے کے ن والی خصوصیات  اور پھرا علی درجہ بندی  ہے 

[  ، ہے  ا 

ت

کرب کے ن ن۔[ ن131لئے منتخب  ہدفی متغیر  اور  انتخابی خصوصیت متغیر  ر 
 
ہ ہم  کام میں  تحقیقی  اس 
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اور ہدف کے مابین تعلقات کے نحساب لگاتے ہیں اور متغیر ن نکا Chi-square statisticsدرمیان

رسیم ن ن۔ [ ن132]وجود کا تجزیہ کرتے ہیں

ت

کارکی ن ن3.3ی گوئی کے لئے فلٹر کے طریقہ   

ش

ی

 
 

کی پ انتخاب ات 

ا ہے ۔ن

ت

 کاردگی کو بتا ب

  (wrapper Method) ریپرمیتھڈن ن3.4.2

ذی سرچ الگورتھ پر مبنی ہیں جو فیچر کے تمام

ی

رہ  ریپرمیتھڈس گرئ 

ش
 

 اور اس- لیتے ہیںامتزاجوں کا جای

ا ن

ت

کرب پیدا  نتیجہ  لئے بہترین  کے  الگورتھ  لرننگ  مشین  جو  ہیں  کرتے  انتخاب  کا  ریپرنمرکب   ہے، 

ا نمیتھڈ

ت

اندازہ کرنے کے لئے ای  مخصوص درجہ بندی کا اطلاق کرب کا  منتخب شدہ خصوصیات کے معیار 

اور منتخب کردہ مشین لرننگ کلاسی فاائیر سے قطع ن کا ای  ن نکے ننظر، فیچرسلیکشنہے  مسئلے کو حل کرنے 

ا ہے ]

ت

ای  وضاحتی درجہ بندی کے پیش نظر، ای  ن۔[ن134آسان اور طاقتور طریقہ پیش کرب

 انجام دے گا:ن عام ریپر طریقہ مندرجہ ذیل اقدامات

a) کی تلاش۔ن 

ی

سی ت
سی 
 خصوصیات کے 
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b) نکی بنیاد پر خصوصیات کے منتخب  کلاسی فاائیر کی کارکردگی

ی

سی ت
سی 
رہ لینا۔ کردہ 

ش
 

 کا جای

c) مرحلہ مطلو 

ت

 پہنچنے ی

ت

ا۔ 2اور مرحلہ  1بہ معیار ی

ش

راب
 
 کو دہ

روغ دینے( کے طریقہ  نRecursive feature eliminationاس تحقیقی کام میں ہم 

ش

)انتہئی تدریجی ف

 ن

ت

ی  پہنچنے 

ت

ی ای  مخصوص تعداد  کی  اور خصوصیات  ماڈل میں فٹ بیٹھتا ہے  کسی  جو  ہیں  کرتے  اطلاق  کا  کار 

)ب ا رین خصوصیت 

ت

ی ا نکمزور 

ت

کو ہٹاب موزوں تعداد ن ن۔ ن[135] نرہتاہے خصوصیات(  کی  رز 

ی

 
انتخابی پیرام

کا ن اور خصوصیات  س اسکور کرنے 

ی

 سی
سی

ای کے ساتھ مختلف خصوصیت کے  ای  آر  معلوم کرنے کے لئے، 

کراس ن لئے  کے  کرنے   مجموعہ منتخب 

ش

اسکورب ہے ن–بہترین  ا 

ت

جاب کیا  استعمال  کا  ویلیڈیشن 

رسیم ن ن۔ ن[137]ن ن  ن- ن[136]

ت

 گوئی کے لئے ن3.4.2ی

ش

ی

 
 

کے طریقہ کارکی کاردگی کو ن نمیتھڈریپرانتخاب ات کی پ

ا ہے ۔ن

ت

 بتا ب
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رسیم 

 

ر کے انتخاب کے لئ ریپ   الیکشن  3.4.2  ت

 

 
  [133]  میتھڈ پیرام

ڈڈ    3.4.3

 

 ٹ ڈ
 می
ی

  (Embedded Method) میتھڈا

نا
 
ی

 ن
می
ذڈب ن

ی

نکا ا یقہطرن یپرکار اور رن یقہ( فلٹر کے طریقہہائبرڈ طر ب ا) یقہطر ڈ مجموعہ ہے ن ی 

امل کیان نمیں نالگورتھ کو سیکھنے نسیکھنے نیقہکے انتخاب کا طر نخصوصیت نجس میں

ی

ا ہے  نش

ت

جاب

ا ہے۔ نب اناور پھر اسے بہتر بنا

ت

ذڈ نجاب

ی

 ب ڈ
 می
ی

( ذیلی نمیتھڈ،  ا

ی

سی ت
سی 
ال کیلئن نمختلف)

ت

 نذخیروں کی دوب ارہ جانچ پڑب

ا ہے ]

ت

 ۔ن[133لیے ہوئے گنتی کو کم کرب

 گوئی کی غلطی کو کم سے کم 

ش

ی

 
 

 کو منتخب کرنے والی صفات میں سےاس تحقیقی کام میں ہم نے پ

ی

سی ت
سی 

 کرنےن 

ر پر ای  رکاوٹ ڈال کراس ن138کو لاگو کیا ] نLasso methodکے لئے ن

ی

 
ا ن نطرح کام[۔ لاسو ماڈل پیرام

ت

کرب

س نکی وجہ سے کچھ متغیرات کے لئے نہےکہ جس

ش

ی

 

 ب
ی

ی

 س
 فی
ت

صفر کی طرف سکڑ جاتے ریگریشن کوا
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سکڑنےہیں، ن ماڈل  نمتغیرات  ساتھ  کے  مرجع  کے  ریگریشن  ر  رای  ی  کے  صفر  بعد  کے  عمل  کے 

ضوابط کے ساتھ متغیرات کو ماڈل  نمتغیرات ریگریشننصفری ن نہیں، غیرسےخارج کیا جاتے ن

ا ہے ]

ت

ا ہے ب ا پھررکھ دب ا جاب

ت

امل کیا جاب

ی

ن۔ن[139میں ش

س:  3.5 

سک

ا

 

 ڈیٹا مائننگ ب

کا بنیادی مقصد ڈیٹا سے سیکھنا ہے، ڈیٹا س ڈیٹا مائننگ کےعمل میںنڈیٹا مائننگ 

سک

ا

ی

ب  مائننگ 

س کو عام ن ب ائے

سک

ا

ی

 کرنے کے لئے استعمال کیے جاتے ہے، ڈیٹامائننگ ب

ت

جانے والے نمونوں کی وضاخ

ر

ی

ی  دو  پر  ا ہے: نطور 

ت

والے کامی اقسام میں تقسیم کیا جاب اسک، جیسانوضاحتی ناور ن نپیش گوئی کرنے 

ی

کہ ذیل  نب

گئے ن  

 

دی  رسیممیں 

ت

گیان ن3.5 نی دکھاب ا  کاموں میں نگوئی نپیشہے۔  ن نمیں  والے  انحصار شدہ ن نکرنے   ،

اہم وضاحتی،  نہے ن نجاتی نکی نگوئی نپر پیش ندبنیا نکی نتخصوصیا نکھوج کی نکین نقیمت نکی نخصوصیت

ت

اول ن نکاموں میںن نب

ش

ب

کیے ذ 

ش ش

اج نمونے  ہیںن نکے  میں نگئے  شمار  و  اعداد  ر نجو 

ش

کی نیمرک ہیں نانجمن  کرتے   

ت

وضاحتی ن۔ نوضاخ

کے ن نڈیٹامائننگ  

ت

وضاخ اور  توثیق  کی  نتائج  اور  ہیں  کرتے  تلاش  اکثر فطرت میں  کام  کے 

 لئےاکثر پروسیسنگ کے بعد کی تکنیک کی ضرورت ہوتی ہے۔
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 ن

رسیم 

 

س کی ڈیٹامائننگ    3.5: ت

سک

ا

 

  [140] درجہ بندی   ب

 گوئی کرنے والا ڈیٹا مائننگن3.5.1  

ش

ی

 
 

اسکنپ

ی

  ب

 گوئی ماڈلنگ سے مرادوضاحتی متغیر کے طور پر ہدفی متغیرن

ش

ی

 
 

 گوئی پ

ش

ی

 
 

 کے لئے ماڈل بنانے کا کام ہے، پ

 اور ریگریشنن والی ماڈلنگ کی دو قسمیں ہیں: کرنے

ش

ن

ی

 ش
ب کی
سی ف

ن کلا

ش

ی

 
 

 ۔گوئی / پ

I.  کلاسی ن ن:ندرجہ بندی( 

ش

ن

ی

 ش
ب کی
ف

ن

ش

ی

 
 

رڈ( نگوئی کرنے ن ندرجہ بندی( ڈیٹا مائننگ کی ایپلی کیشنز پ

ش
 

)سوپروای والی 

ن نہدف کی خصوصیت کی متضاد اقدار سیکھنے والے ڈیٹا مائننگ کے کام ہیں جو ن

ش

ی

 
 

گوئی کرتی ہیں، اگر ہدف کی ن نکی پ

، تو اسے ن اور نہیں(  اقدار ہیں )جیسے ہاں  دو  اقدار  والی  اگر ن نب ائنی درجہ بندیخصوصیت  ا ہے، لیکن 

ت

کہا جاب
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اقدار ہیں تو پھر اسے نہدفی وصف میں متعدد ممکنہ  درجہ بندی   multi –class)کثیر طبقاتی 

classificationا ہے

ت

 ۔ن[140] ( کہا جاب

II.  ماڈلبنا ن:ریگریش کام ریگریشن ماڈلنگ سے مراد وضاحتی متغیر کے طور پر مستقل ہدفی متغیر کے لئے  کا  نے 

ن نہے، مثال

ش

ی

 
 

ا ، کیونک قیمت ای  مستقل قدر ن نکے طور پر ، اسٹاک کی قیمت کی آئندہ تین ماہ میں پ

ش

گوئی کرب

 ن نہے  دونوں کاموں کا ہدف ای  ایس ماڈل نوالا وصفن

ش

ی

 
 

ا اور صحیح قدروں کے نسیکھنا ہے جو ہدفی متغیر کی پ

ت

گوئی کرب

ا ہو

ت

 ۔[141] مابین غلطی کو کم کرب

ناور رجعت کا مقصد ا یدرجہ بند ا ہے جو مطلوبہ متغیر یسان ی 

ش

قدروں ن اور صحیح گوئی پیش نکی نظام ہوب

 کو کم کردے۔ غلطی نکے درمیا

س  وضاحتی  3.5.2 

سک

ا

 

 ڈیٹا مائننگ ب

ذ کرنے کا کام ہے جو اعداد ن ن

ش ش

میں بنیادی رشتوں کا خلاصہ ن نوشماروضاحتی ماڈلنگ سے مراد ان نمونوں کو اج

ن کے دو طرح کے کام ہیں: نہیں، اس ماڈلنگکرتے 
ک

ن

ش

ررب

ی

سئ
ل

 ۔نایسوسی ایشنناور 
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i. ن

ش

ررب

ی

سئ
کل

ن

ش

ررب

ی

سئ
کل
ریبی ن ن: 

ت

ف جو  ہیں  س 

سک

ا

ی

ب رڈ( ڈیٹا مائننگ 

ش
 

ڈیٹا مائننگ ایپلی کیشنز وضاحتی )غیر سپروای

اکہ وہ مشاہدات جو ای  دوسرے ن

ت

متعلقہ مشاہدات کے گروہوں کو تلاش کرنے کی کوشش کرتے ہیں ب

ہیںسے مشابہت ن ای  ن نرکھتے  میں  مقابلے  کے  مشاہدات  جو نان  ہیں  جلتے  ملتے  سے  دوسرے 

 ۔ [140] مشاہدات دیگر مشاہدات سے متعلق ہیں

ii. :ایشن جو ن نایسوسی  اہے 

ت

استعمال کیا جاب کرنے کے لئے  کو تلاش  نمونوں  ان  س، 

ش
ل

ا

ش

اب ایشن  سی  ایسو 

کرتے نڈیٹا کو بیان  وابستہ خصوصیات  درب افتمیں مضبوط سے  پر مضمر  نہیں،  طور  کو عام  نمونوں  کردہ 

س کی شکل میں 

ی

 سی
سی

ا ہےقواعد ب ا خصوصیات 

ت

 ۔ن[140] پیش کیا جاب

 ڈیٹا مائننگ کی      3.6 

 

کی

 

ت

 

ٹ 

س

ک

 : 

ن  گوئی نہ صرف اس کی بے حد پیچیدگیوں کی وجہ سے ای 

ش

ی

 
 

مشکل چیلنج ہے بلکہ ووٹنگ ن نانتخاب ات کی پ

ن کی

ش

ی

 
 

پ کی  نتائج  انتخابی  ہیں،  ہوجاتے  تبدیل  ہی معاملات  پہلے  سے  متعدد  نراتوں  کے  کرنے  گوئی 

ن نطریقے ہیں جیسےسوشل میڈب ا

ش

ی

 
 

رتیب نمونے لینے کے ن نکا استعمال کرتے ہوئے انتخابی نتائج کی پ

ت

ا ب ا بے ی

ش

گوئی کرب

ن

ش

ی

 
 

ن نساتھ انتخابی پ

ش

ی

 
 

اہم  انتخابی پ

ت

گوئی کے تمام موجودہ طریقوں کے  نگوئی کا اندازہ لگانے کے طریقے  وغیرہ ۔ب
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ا ہے جو

ت

ان لوگوں کے خیالات کو خارج کرب کا ن نساتھ کچھ حدود ہیں جیسے سوشل میڈب ا  سوشل سائٹس 

اس میں ن کیونک  ہے  ا 

ت

کرب پیش  نتائج  صب اانہ 
ع

ت

می

کا طریقہ  لینے  نمونے  اور  ہیں  کررہے  نہیں  استعمال 

ا ہے اس طرح کی تحقیق کی حدود پر قابو ب انے کے لئے ہم ن

ت

امل ہوب

ی

ا سا حصہ ش

ی

سروے کا صرف ای  چھوب

ن

ش

ی

 
 

کا استعمال کیا ہے جو خالصتا ن نگوئی کے ماڈل کی تشکیل کے لئے ڈیٹامائننگ کی تکنیک ننے انتخابی پ

گیا ن کیا  بعد  کے  سے مشاورت  رین 
 
ماہ ڈومین  انتخاب  کا  رز 

ی

 
پیرام ان  اور  ہے  مبنی  پر  رز 

ی

 
پیرام

 سے معلومات حاصل کرنے کے لئے ہم نے ڈیٹا مائننگ کی مختلف تکنیکوں ن

ی

ہے۔انتخابی ڈیٹاس 

ن

ش

ی

 
 

ب ا گوئی میں ڈیٹا مائننگ کی تکنیک نکا استعمال کیا ہے ،  سیاسی پ امل کرنے کا مقصد سروے 

ی

 کو ش

ذوجہد کرتے ن ج  ان 

ش

ان ا ہے جہاں 

ش

کرب راہم 

ش

ف ایس متبادل طریقہ  ای   بلکہ  ا نہیں 

ش

کرب کو تبدیل  پول  ایگزٹ 

کا محور درجہ بندی  ن دستیاب ہیں لیکن اس تحقیق 
 
ب کی

ش

کی

ت

ی

ہیں،اگر چہ ڈیٹامائننگ کی متعدد بنیادی 

ن

ش

ی

 
 

جو سیاسی پ و نگو نکے ڈیٹا مائننگ کی تکنیک ہے  جموں  اور  کرنے   

ت
ش

رز کی شناخ

ی

 
کو پیرام والے  ئی کرنے 

ن

ش

ی

 
 

راہم کرے گی۔ن کشمی کے انتخابی نتائج کی پ

ش

 گوئی کرنے میں مدد ف
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رن ٹری 3.6.1 

 

 
 

 Decision Tree   ڈی

کو حل کے مسائل   

ش

ن

ی

 ش
ب کی
ف

اورکلاسی  ریگریشن  جسے  ہے  الگورتھ  رڈ مشین 

ش
 

وای سوپر  ای   ٹری  رن 

ش

 
 

کےن نڈی  کرنے 

ر جڑ نوڈ ای  خاصیت ناستعمال کیا نلئے
 
اہے جس میں ہ

ت

 کی طرح ہوب

ت
ش

جاسکتا ہے، یہ بنیادی طور پر ای  درخ

اخ نوڈ سے مطابقت رکھتی ہے جو ٹیسٹ کے نتائج کی نمائندگی کرتی ہے، ن

ی

اندہی کرتی ہے، ش

ی
ش

پر ای  ٹیسٹ کی ن

سے مطابقت نوڈ  ذ لیف  رئ 

ش

م نوڈ  اخ 

ی

ہے نش ا 

ت

رکھ کلاس لیبل  جو  ہے  ا 

ت

ٹری[142]رکھ رن 

ش

 
 

ای  نالگو ن۔ڈی رتھ 

ذی

ی

اور فت کے نگرئ  اوپر سے نیچے کی تکرار شدہ ،تقسیم  اور  ا ہے  

ت

کرب )غیر بیک ٹریکنگ( نقطہ نظرکی اتباع 

ساتھ ن کے   

ی

س  ربیت 

ت

ی کی  کلاس لیبل  وابستہ  سے  ان  اور  س 

 ب ل

ی

ی

الگورتھ  ہے،  ا 

ت

جاب دب ا  انداز میں تشکیل 

ا ہے۔ ن

ت

ہوب ذیلی حصوں میں قسیم کیا شروع  ربیت کا سلسلہ چھوٹے چھوٹے 

ت

ی کی وجہ سے   کی تعمیر 

ت
ش

درخ

ربیتی اعداد و شمار میں ن

ت

اخیں ی

ی

رن ٹری کی تعمیر مکمل ہوجاتی ہے تو بہت ساری ش

ش

 
 

  ڈی
 

ا ہے، خ

ت

جاب

دور کرنے کے لئے استعما کو  اخوں سے بے ضابطگیوں 

ی

ش کی   کی کٹائی اس طرح 

ت
ش

درخ  ، کرتی ہیں  ب ا شور  کی اوٓازیں  ل 

ا ہےجس کا مقصد غیر مرئی اعداد وشمار پر درجہ جاتی ہیں  

ش

   ۔ن[[140بندی کی درستگی کو بہتر بناب

رن ٹری

ش

 
 

رق رب اضیاتی ماڈل ہے جو ڈی

ش

رن ٹری دستیاب ہیں ان میں ف

ش

 
 

نکے فیصلوں مختلف قسم کے ڈی
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ا ہے ]

ت

سااب کے انتخاب  ن۔[ن143کو نکالنے میں اور الگ الگ وصف کو منتخب کرنے کے لئے استعمال ہوب

ت

ی

ش

ی
ا

،کے مقبول اقدامات انفارمیشن 

ش

 
 

ذیکس ہیں۔ ] گ

ی ش

گین ن انفارمیشن ن [ 144گین ریشو اور جنی ائ

  صفات
 

ا ہے خ

ت

 انجام دب ا جاب

ت
ت

میں طبقاتی  نفطرت ن)معلومات حاصل کرنے کا کام( اس وق

  صفات فطرت میں مستقل رہتی ہون
 

ا ہے خ

ت

دب ا جاب  انجام 

ت
ت

ذیکس اس وق

ی ش

ائ ، ہوں جبکہ جنی  ں 

ا ہے کہ کسی خصوصیت ن

ت

سااب کا انتخاب ای  ایس پیمانہ ہے جو اس ب ات کا اظہار کرب

ت

ی

ش

ی
انفارمیشن گین ا

کی بہترین ب ارٹیاں مختلف طبقات ب ا گروہوں میں داخل ہوجاتی ہیں، انفارمیشن گین نقطہ نظر کا ن

اس طرح سے منتخب کیا جائے ن کو  وصف  والے  ہونے  الگ  سے   اس  کہ  ہے  یہ  وہ نبنیادی مقصد  کہ 

ر 
 
انٹراپی کی قدر کو کم سے کم کرے ، اس طرح سے معلومات کو زب ادہ سے زب ادہ حاصل کیا جاسکے، ہ

کے ذریعہ کیا ن ن3.6.1ای  وصف کے لئے حاصل ہونے والے معلومات کا حساب مساوات ن

نگیا ہے۔ن

𝐺𝑎𝑖𝑛(𝐴) =   𝐼𝑛𝑓𝑜(𝐷) − 𝐼𝑛𝑓𝑜𝐴(𝐷)                              (3.1) 
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ہے جس نInfo(D) جہاں ہوتی  رقم  اوسط  کی  کلاس نDسے نمطلوبہ معلومات  کے   
 
ٹیوب میں 

اندہی ہوتی ہے اور مساوات

ی
ش

(D)کا استعمال کرکے اس کا حساب لگاب ا گیاہے، 3.2لیبل کی ن
A 

Infoای  ن ن

کی طرف سے ن نD نمتوقع انفارمیشن ہے جون
A

نDتقسیم کی بنیاد پر سے ن  کو درجہ بندی کرنے کے لئے ن نای 
 

ی

ی

 میں اس کا حساب کیا گیا ہے۔ن 3.3مطلوبہ معلومات کی ضرورت ہے اور مساوات 

𝐼𝑛𝑓𝑜(𝐷)   =   − ∑  𝑝𝑖 𝑙𝑜𝑔2  (𝑝𝑖)

𝑚

𝑖=1

                            (3.2) 

ذی نDغیر صفر امکان ہے کہ ن piجہاں   ا ہے نCiکلاس    tupleمیں ای  صوابدئ 

ت

اور اس کا نسے تعلق رکھ

انتخمینہ 

ت

کیاگیا ہے کیونک معلومات کو  نکا استعمال base2فنکشن  logای    |Ci, D| / |D|. ہے لگاب ا جاب

نبٹس میں ا ن کوڈ کیا گیا ہے۔ن

𝐼𝑛𝑓𝑜𝐴(𝐷)   =   − ∑
| 𝐷𝑗 |

| 𝐷 |
  ∗

𝑣

𝑗=1

 𝐼𝑛𝑓𝑜(𝐷𝑗)                          (3.3) 

 |D |/ |ن
j

| D  کی اصطلاح

th

j

 

 ب ارٹیشن کے وزن کا عمل کرتی ہے ۔
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رسیم 

 

 گوئی کے لی ڈسیزن ٹری ماڈل 3.6.1: ت

 

ش

 
 

 انتخابی پ

رسیم

ت

 گوئی ماڈل کا کام ی

ش

ی

 
 

ٹری کو استعمال کرنے کا ن نمیں دکھاب ا گیا ہے ڈسیزن3.6.1 ڈسیزن ٹری انتخابی پ

ربیت کے اعداد و شمار سے حاصل کردہ بنیادی 

ت

ا ہے جو ی

ش

 گوئی کرنے والا ماڈل بناب

ش

ی

 
 

ری مقصد ای  انتخابی پ

ش

مرک

ٹری سے ن کرسکتا ہے، ڈسیزن  گوئی   

ش

ی

 
 

کی پ ب ا کسی طبقے کی قیمت  کر ہدف متغیر  کو سیکھ  قواعد  فیصلے کے 

ن بیان کیے گئے ہیں۔نمیں 4حاصل ہونے والے تجرب اتی نتائج ب اب 
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ا – کے     3.6 . 2

 

ر نیریسٹ ب  
 

 

 :  (K-Nearest Neighbors)ئ

رکےنیریسٹ نن  
 

 

ان

ش

این-کے) ن K-Nearest Neighbors ب الگورتھاین  آسان  سے  س   جو ن ن(  ہے 

پر فاصلہ ن طور  کے  )مثال  پڑوسیوں  والے   

ت

 
اکثری ریبی 

ت

ف اور  ہے  ا 

ت

کرب محفوظ  کو  صورتوں  دستیاب تمام 

ا ہے

ت

پہچان ن نکی ننن، پیٹر نتخمینے نتینب اکو شمارن نیننا نینکے ا ن۔[ ن145] نافعال( کی بنیاد پر نئی مثالوں کی درجہ بندی کرب

رنپیر ناسے غیر نہے اور پہلے ہی نگیان نب اناپنا نمیں

ی

 
ا تھا نٹول کے ن نکام

ت

کے این این ن ن-[146]طور پر سمجھا جاب

K-NNا ہے اور ن ن

ت

 کو اسٹور کرب

ی

ربیت ڈیٹاس 

ت

ا ہے کیونک وہ ی

ت

الگورتھ’لیزی لرنر‘ کے درجہ بندی کے تحت آب

ر   
 

 

ان

ش

 والے ب

ت

 
ا ہے ، پھر وہ دستیاب اکثری

ت

 اس کا انتظار کرب

ت

راہم ہونے ی

ش

 کے ساتھ ف

ی

ٹیسٹ ڈیٹاس 

 کی درجہ ن

ی

نے ن ناین اینن-کے  ن [147بندی کے لئے مطلوبہ آپریشن انجام دیتا ہے ]کی بنیاد پر ڈیٹاس 

 میں ای  جیسی کلاسیں موجود ہیں یعنی ایسے ادارے جو ملتے جلتے ہیں ای  ساتھ موجود ن

ت

 
ری

ت

رض کیا ہے کہ بند ف

ش

ف

ام پر حرف ن نK-NNہیں، ن

ش

ب مطلب ہے مثال کے کلاس کا تعین کرنے کے لئے ن ن‘کانK تہجی’الگورتھ کے 

ر  
 

 

ان

ش

رسیمجیسا کہ  نتعداد،کی  نیریسٹ ب

ت

 میں دکھاب ا گیا ہے۔ن3.6.2 ی
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ر 

 

ر : کے   3.6.2سیم ت  
 

 

ائ

 

  [149])کے این این( کی درجہ بندی کی مثال  نیریسٹ ب

K-NN کو instance-based learner س بیسڈ لرنر  ٹریننگن

ش

ب ی

ی

سی

ش

ت

ا ہے۔ لیزی لرنر  ب ا ا

ت

س بھی کہا جاب

 ب ل

ی

ی

 

کا ن نکے ساتھ پیش کیے جانے پر کم کارکردگی 

ش

ی

 
 

اور پ اور درجہ بندی  رہ کرتے ہیں 
 
گوئی کے ساتھ کام ن نمظاہ

رعکس کہ ن ذا یہ اس کو بے حد مہنگابنا دیتا ہے  ، ایگر لرنر کے ی 

ش

رہ کرتے ہیں ، ل
 
کرتے ہوئے اچھی کارکردگی کا مظاہ

 وصول کرنے سے قبل ہی  ن
 
 

ی

ربیت دی جاتی ہے تو اس میں درجہ بندی کرنے کے لئے ٹیسٹ ی

ت

ی   
 

خ

ذا ندرجہ بندی ن

ش

ل  ، ہے  ہوتی   

ت

کی صلاح  کرنے  ماڈل تیار  درجہ ن نK-NNکا  کی  س 

 ب ل

ی

ی

والے  آنے  نہ  نظر 

کی اچھی قیمت کا تعین اس تجرب اتی طور پر ن ن‘K’[۔146بندی کرنے کے لئے تیار اور بے چین رہتا ہے ]

کہ ن ہے  اور پھراضافہ1کی قیمت ن نKکیا جاسکتا  جائے   کی  ذ ن ن‘نK’مقرر  رئ 

ش

م رکو   
 

 

ان

ش

دی نب اجازت  کی 
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والی نجائے دینے  کی شرح  رابی 

ش

خ کم  سے  کم   ،‘K’ن valueکی ن ن درجہ بندی غلطیوں   گیا ہے،  انتخاب کیا  کا 

کا استعمال کیا گیا ہے جبکہ ن  

ی

اندازہ لگانے کے لئے ٹیسٹ س  کا   نشرح 

ی

ت

ش

 ی
ی

ی

ب
ش

ش

ت

ا  ننئے 

ت

کے کلاس کی وضاخ

کا استعمال کرتے ہوئے نK-NNکرتے ہوئے ن  کے فاصلے کی پیمائش 

ش

ی

 
ہ ب ا مین   فاصلہ نے یوکلائیڈن 

رافعال کی پیمائش کی اور پھر ن  
 

 

ان

ش

رین ب

ت

-K۔ ن[148کی بنیاد پر اس نئی مثال کی درجہ بندی کی ہے  ]ن نقیب ی

NNاور ن ن  

ش

ی

 
ذین ، مین ہ

ی

ب ڈ
کل
کے بہت سے فاصلاتی پیمائشیں ہیں جن کو استعمال کیا جاسکتا ہے ، جیسے )یو

اس تحقیق میں منکوسکی  ن اعد ننےپیما نمنکووسکی( لیکن  انتخابی  کی نکو  کی خصوصیات  و شمار  اد 

ذب ائی ن

ی

ب ڈ
ت کل
سوجہ سے استعمال کیا گیا ہے۔دو پوائنٹس)نقطوں( کے درمیان 

ش

ب ی

ی

سی

وہی ہے جو  ان کو جوڑنے والے ن نڈ

ذین

ی

ب ڈ
ت کل
س نراستے کی لمبائی ہے، 

ش

ب ی

ی

سی

 ...j= (xj1, xj2  ن ناورن i= (xi1, xi2 ...xip)کا حساب کتاب نڈ

xjp)ندرمیان نکے ن squared differencesنکے جو ن square rootکے حساب سے کیا گیا ہے جیسا کہ ن

 میں دکھاب ا گیا ہے۔ 3.4 ذیل میں دی گئی مساوات

𝑑(𝑖, 𝑗) = √(𝑥𝑖1 − 𝑥𝑗1)2 + (𝑥𝑖2 − 𝑥𝑗2)2 + ⋯ + (𝑥𝑖𝑝 − 𝑥𝑗𝑝)2       (3.4) 
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ذین فاصلے کی پیمائش کو استعمال کرنے سے پہلے تمام اوصاف کی اقدار کو معمول پر لانن

ی

ب ڈ
ت کل

اکہ ن ن

ت

ا ہے ب

ت

ب ا  جاب

رھ جانے والے صفات سے روک 

ی

ری حدود والی صفات کو ابتدائی طور پر چھوٹی حدود سے ی 

ی

ابتدائی طور پر ی 

[کی حد میں عددی صفت ن1، ن ن0کی طرف سے ] ن3.5دب ا جاسکے، کم سےکم معمولی قدر  کو مساوات ن

A  کی قدرV  کوV میں تبدیل کرنے لے لئے استعمال کیا گیا ہے ۔ن 

𝑉 =
𝑉  −  𝑚𝑖𝑛 𝐴

𝑚𝑎𝑥 𝐴  −   𝑚𝑖𝑛 𝐴
                                                   (3.5) 

 کی کم سے کم اور زب ادہ سے زب ادہ اقدار ہیں۔ن  Aخصوصیت  نmax Aاور min Aجہاں ن

ن نK-NNاس تحقیقی کام میں ننن

ش

ی

 
 

گوئی کے لئے استعمال کی گئی ہے جس  نتکنیک انتخابی نتائج کی پ

ر بحث لاب ا گیا ہے۔ن 4کے تجرب اتی نتائج کو ب اب   میں زی 

ورٹ ویکٹر مشین   3.6.3    
 
    Support Vector Machine ایس وی ایم()  سَ

نن ای  ایم(  وی  )ایس  مشین  ویکٹر  ورٹ 
 
رڈ نس 

ش
 

جسے ن نسوپروای ہے  تکنیک  مائننگ   ڈیٹا 

ش

ن

ی

 ش
ب کی
ف

کلاسی 

کام ن150 کے لئے استعمال کیا جاسکتا ہے ]دونوں مقاصد نریگریشن ناورن ورٹ ویکٹر مشین کا بنیادی 
 
[س 



97 

 

زب ادہ ن  کو اپنی خصوصیات کی بنیاد پر مختلف طبقات نہائپر پلی زب ادہ سے 

ی

ا ہے جو ڈیٹاس 

ش

)طیارہ( تلاش کرب

ا ہے ۔]

ت

)طیارہ(کا مطلب نہائپرپلی( کے لئے زب ادہ سے زب ادہ نSVM[کسی ایس وی ایم)151میں تقسیم کرب

رین کلاس کے ساتھ زب ادہ سے زب ادہ ہو، ایس وی ایم )نوہ ہے

ت

  ی
 

ی ر

ت

ر ف
 
 ن( کو یہ ہائپر پلین  SVMجس کا فاصلہ ہ

سپورٹ ویکٹرس اور مارجنز کا استعمال کرتے ہوئے ملتا ہے۔سپورٹ ویکٹر وہ ڈیٹا پوائنٹس ن

  ہوتے ہیں  اور ڈیٹا
 

ی ر

ت

 کے اہم عنصر سمجھے جاتے ہیں اور نہیں جو الگ کرنے والے ہائپرپلین)طیارہ( کے ف

ی

س 

ون)طیاروں( کے متوازی سلاب  
 
کی زب ادہ سے زب ادہ چوڑائی ہے جس میں داخلی ڈیٹا ن نslabمارجن ہائپرپ

ازی فعل Tپوائنٹس نہیں ہیں۔جانچ کے نمونے   

ت

معاون ویکٹر کا ای  خطی امتزاج ہے اور ن نf(T)کےلئے ام

 ب ا گیا ہے۔میں دکھا 3.6جسے نیچے دیے  گئے مساوات 

𝑓(𝑇) =  ∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖(𝑋𝑖 .  𝑇)  + 𝑏                              3.6

∞

𝑛=1

 

جہاں ویکٹر 
i

X  ، معاون ویکٹرس ہیں
i

Y
،
 ن

i
Xکے کلاس لیبل ہیں ، ویکٹر نTٹیسٹ کے نمونےن ن 

ا ہے،

ت

.Tکی نمائندگی کرب
i

Xمعاون ویکٹر ن
i

X  کے ساتھ ٹیسٹ نمونے نT ،کا ڈاٹ پروڈکٹ ہے
i

αاورنb 
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رز ہیں جو لرننگ الگورتھ کے ذریعہ طے کیے جاتے ہیں۔نعددی 

ی

 
 پیرام

 گئے ن

 

رسیمنیچے دی 

ت

رر ن 3.6.3ی

 

ب ئ

ش

ب ی
ل

 کے سرخ ن ن، 

ش

 کرتی ہے ، بھوری رب

ت

سپورٹ ویکٹر مشین کی وضاخ

کلاس ن کی ن نX1حلقے  پوائنٹس  ڈیٹا  )کے   

ش

رب اورنیلے  ہیں  کرتے  بلیو( ننمائندگی  ڈیٹا نx2اسکائی   نکے 

اندہی کرتے ہیں، ایس وی ایم

ی
ش

 کے ساتھ کسی ن نSVMپوائنٹس کی ن

ی

کا مقصد ہائپرپلین )طیارہ( اور ٹریننگ س 

ا ہے ، جس ن

ش

بھی ڈیٹا پوائنٹ کے مابین س  سے زب ادہ مارجن کے ساتھ ای  ہائپرپلین )طیارہ(کا انتخاب کرب

زب ادہ سے ن کا  ا ہے، سے نئے اعداد و شمار کو صحیح درجہ میں درجہ بندی کرنے 

ت

زب ادہ امکان مل جاب

اہم اگر کوئی واضح ہائپرپلین)طیارہ( موجود نہیں ہے تو یہ ضروری ہے ایس وی ایم)

ت

ام نSVMب

ش

گ کے ب

ش

ب
ب ل

ش

ی
( میں کار

کرنل استعمال کرنے کا مقصد یہ ہے کہ وہ ن نسے ای  اعلی طول و عرض والے نظارے کی طرف  جائیں۔

اور اسے مطلو  کے طور پر لے سکتا ہے 

ی
 

ن ی
ِ
ا  ڈیٹا نڈیٹا کو 

ی
 

ن ی
ِ
ا بہ شکل میں مثال کے طور پر ای  جہتی 

 ڈیٹا میں تبدیل کرسکتا ہے، خیال یہ ہے کہ اس اعداد و شمار کو اعلی 

ی
 

سے لے کر دو جہتی آؤٹ ی

 کہ ای  ہائپر پلیٹ تشکیل نہ دب ا جا۔ اور اسے 

ت

  ی
 

ا رہے گا خ

ت

اور اعلی طول و عرض میں نقش کیا جاب

 ۔ [ن152] جائے مختلف طبقات  میں الگ کردب ا
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ن

رسیم  

 

رر ایس وی ایم  : دو طبقے کی نمائندگی کے لئ 3.6.3  ت

 

ٹ ئ

 

ی ٹ 
ل

  [153] درجہ بندی   

ذا ن

ش

ررل

 

ب ئ

ش

ب ی
ل

ان 

ش

ربیت کے اعداد و شمار کو اعلی جہتی نب

ت

میں نقشہ بناب ا ن نHجگہ ن نعلیحدگی کی صورت میں ، ی

ل فنکشن

ش

 ب
کی

 ن(K).جائے گا اور وہاں ای  زب ادہ سے زب ادہ ہائپر پلین)طیارہ( تعمیر کیا جائے گا، نقشہ سازی 

 ہوتی ہے، مختلف نقشے  نHکے ذریعہ انجام دی جاتی ہے جس میں ن

ت

کے اندرونی مصنوعات کی وضاخ

دیے گئے ن3.7تیار کرتے ہیں جیسا کہ مساوات ن نSVMمختلف ن ذریعہ نمیں  ازی سلوک کے   

ت

ام  

 بیان کیا گیا ہے۔ن

𝑓(𝑇) = ∑ 𝜕𝑖𝑦𝑖𝐾(𝑥𝑖 , 𝑇) + 𝑏

𝑛

𝑖=1

                                       (3.7) 
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ہے ن  نماب اں  سے  خصوصیت  کی  انتخاب  کے  فنکشن  کرنل  کے  اس   

ت

ی حد  ری 

ی

ی  ایم  وی  ایس 

ل کرنل )
ب 

 

می

ذیل )نpolynomial Kernelمثلاپولینو

ی

شین رئ 
ٔ
( بیس کرنل نGaussian Radial( اور گاو

کام ہیں،ن ، کرنل کے بھی دوسرے  س  کے افعال کے علاوہ 

ش

ی

ی

س
ک

ش

ب
ف

ان کرنل  اہم  

ت

ب ۔  فنکشن 
 ن

yاورن
 ن

کا ن رز 

ی

 
پیرام

رکار ن

ش

  کی تعمیر آخ
 

ازی تقری  

ت

اور مذکورہ مساوات میں ام ری مقصد نlangrangianتعین کرنے 
 
کی ن ندوہ

مساوات ب الترتیب  کو    
 

کواڈریٹک ن ن3.9اورن3.8تقری ای   زب ادہ  سے  زب ادہ  ہوئے  کرتے  بیان  میں 

 ہے ۔ن مسئلہ

𝑚𝑎𝑥
𝛼

𝑊(𝛼) = ∑ 𝛼𝑖 −
1

2

𝑛

𝑖=1

∑ 𝛼𝑖𝛼𝑗𝑦𝑖𝑦𝑗𝐾(𝑋𝑖 , 𝑋𝑗)                  (3.8)

𝑛

𝑖,𝑗=1

 

 رکاوٹوں کے تحتن

∑ 𝛼𝑖𝑦𝑖   =  0, 𝛼𝑖 >= 0, (𝑖 = 1,2, . . . , 𝑛)                               (3.9)

𝑛

𝑖=1

 

تعداد کی  نمونے  میں  شمار  و  اعداد  کے  ربیت 

ت

مساوات ن n ی اہم  

ت

ب کواڈریٹک ن3.8ہے،  میں 

کا مسئلہ معیاری تکنیکوں کے ذریع آسانی سے حل نہیں کیا جاسکتا کیونک اس میں ن پروگرامنگن
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رکس)

ی

 
م ہوتے ہیں جنMatrixای   ا ہے جس میں متعدد عناصر 

ت

ہوب امل 

ی

ش کی ن ن(  ربیت کے نمونے 

ت

ی کی 

ن

ش

ی

 
 

انتخابی پ ہوتی ہے،  ر  رای  ی  مربع کے  ایم نتعداد کے  وی  ایس  کیونک ن نگوئی میں  گیا ہے  کا استعمال کیا  تکنیک 

ن

ش

ی

 
 

گوئی کرنے والوں کی مدد کے لئے انتہئی ضروری ہیں، ب اب ن اس کے جامع اور صحیح قواعد رائے شماری کی پ

نماڈل سے حاصل کردہ ا میں ایس وی ایم 5

ش

ی

 
 

 گوئی کے نتائج پر تبادلہ خیال کیا گیا ہے۔ن نتخابی پ

  (Random Forest)رینڈم فاریسٹ   3.6.4

کا ای  جوڑا ہے جسن ری تعداد میں ڈسیزن ٹری  

ی

ی  اور ریگریشن کےن نرینم فارسٹس   کی درجہ بندی 

ن لئے

ش

ی

 
 

 کے ووٹ کو جمع کرکے نئے اعداد و شمار ب ا طبقے کی پ

ت

 
 استعمال کیا نگوئی کرنے کے لئے ناوسطا اًکثری

کے زب ادہ مناس  مسئلہ پر قابو ب انے نڈسیزن ٹری ن نالگورتھ انفرادی نفاریسٹ ن[۔ رینم154جاسکتا ہے ]

ن

ی

ا ڈیٹاس 

ی

ربیتی  ناور م 

ت

رتیب منتخب کردہ ی

ت

کو اعلی طول و عرض کے ساتھ سنبھالنے کے مقصد کے ساتھ بے ی

 سے متعدد ن

ی

ا ہے، ن نفاریسٹ نساتھ نٹری کےڈسیزن نس 

ت

کرب درجہ ن نفاریسٹنتخلیق    

ت

کی غیر مری

ر
 
ری کلاسوں کا فیصلہ کرتے نڈسیزن ٹری نبندی میں ہ

ش

کے ووٹ اور مجموعی ووٹ ٹیسٹ آبجیکٹ کی آخ
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ن نریگریشننہیں جبکہ ن

ش

ی

 
 

ب ا ن نمیں انفرادی درختوں کی اسباب کی پ ا ہے اور نریگریشن نگوئی 

ت

کا حساب لگاب ا جاب

ن

ش

ی

 
 

 کے ووٹ ماڈل کی پ

ت

 
ر میں اکثری

ش

 ۔ن[155گوئیاں بن جاتے ہیں ] آخ

رے پیمانے پر غیر منسلک درختوں کا ن نرینم فاریسٹ

ی

ربیت دی جاتی ہے جو ی 

ت

گ کے طریقوں سے ی

ش

ب
 ب گ
ی
کو 

ان نمجموعہ بناتے ہیںن ای  ن نرینم فاریسٹ ن۔[156]کو متوسط  بناتے ہیںن ناور پھر  ر 
 
ہ الگورتھ میں 

 غلطی کا غیر جانبدارانہ ن

ی

ا ہے اور ٹیسٹ س 

ت

 کو اصل اعداد و شمار کے مختلف نمونوں پر اگُاب ا جاب

ت
ش

درخ

، نویلیڈیشن نتخمینہ حاصل کرنے کے لئے کراس ن کی ضرورت نہیں ہوتی ہے   

ی

ب ا علیحدہ ٹیسٹ س 

ر ای  کے اعا
 
)کیونک ہ  

 
ی ر

ی
ی

ر نBootstrapدہ میں تقریباای  تہائی  نمونے بوی
 
 سے ب اہ

ی

( کی نئی ٹریننگ س 

 کی تعمیر میں استعمال نہیں کیے گئے ہیں، خیال کیا گیا ہے۔

ت
ش

اور درخ رسیم نرہ گئے ہیں 

ت

رینم  ن3.6.4ی

 مندرجہ ذیل میں ہےن

ت

اقدامات کی وضاخ ر کرتی ہے جس کے 
 
کو ظاہ کام  الگورتھ کے   نفاریسٹ 

 کی درجہ بندی حاصل اس طرح ن

ی

ر ای  نمونے کے لئے ٹیسٹ س 
 
تعمیر شدہ درختوں میں سے ہ

زب ادہ ن درختوں سے بھی کئی  وہ کلاس ہے جس میں جنگل کے  ری درجہ بندی 

ش

آخ کی جاتی ہے، کسی نمونے کی 

الگورتھ استعمال کیا ن نووٹ ہوتے ہیں کا  گوئی میں رینم فاریسٹ   

ش

ی

 
 

دیگرپ اور  گوئی   

ش

ی

 
 

کی پ انتخاب 
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ا

ت

 گوئی کے نتائج پر ن ن5 ہے،ب اب نجاب

ش

ی

 
 

بحث نمیں رینم فاریسٹ  ماڈل سے حاصل کردہ انتخابی پ

نہےن گئی کی

رسیم نن

ت

  [156]: رینم فاریسٹ  الگورتھ کا  کامن 3.6.4ی

ص کی  تکنی 3.7

ی 

 

خ

ش

ش

 

ت

   ماڈل کے  

کی کسی نکارکردگی نماڈل  لئے  کے  کے لئے منظم طر نیہکو ن نکو جانچنے  کرنے  کہ ن نکی نیقےاندازہ  ہے   dataضرورت 

miningکرتی نتکنیک نکی ن کام  ،  نہے۔ نکس طرح  رکس 

ی

 
م کنفیوژن   ، لئے  کے  دشواریوں  کی  درجہ بندی 
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، ن ن-کراس ن او سینتوثیق  آر  اور  ، درستگی ، صحت سے متعلق  ، وضاحتی   

ت

خطوط ن نمنحنی نROCغلطی کی شرح ، حساس 

ا فطری ب ات ہے،جس پر ذیل میں 

ش

کے لحاظ سے درجہ بندی کرنے والے کی کارکردگی کی پیمائش کرب

 ۔نبحث کی گئی ہے 

رکس  3.7.1

 

 
  (Confusion Matrix)کنفیوژن م

کارکردگی کی پیمائش کے لئے ن کی  کلاسی فاائیرز  پر مشین لرننگ  ڈیٹا  پر ٹیسٹ  طور  بنیادی  رکس 

ی

 
م کنفیوژن 

ا

ت

جاب کیا  ہیں]استعمال  معلوم  ہی  پہلے  اقدار  اصل  کی  جن  ہے  ۔ن157  ذولن ن[  طبقاتی  ن3.7.1ج  دو  میں 

کی confusionالجھن) والی غلطیوں  رکس دکھاب ا گیا ہے جو درجہ بندی کرنے والے کے ذریعہ ہونے 

ی

 
( کا م

ا ہے۔

ت

راہم کرب

ش

ن ناقسام کے ب ارے میں بصیرت ف

ڈول     رکس : دوطبقاتی درجہ بندی کے لئ کنفیوژن 3.7.1ج 

 

 
 [158]م

 

PPre               diPredicted CasesCaPses 

  
  
  
 A

ct
u

a
l 

C
a
se

s
 

 

 

    

Negative  

          

   Positive 

   Negative    True Negative False Positive 

  Positive    False Negative True Positive 
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س جو الگورتھ کے ذریعہ صحیح طور پر لیبل لگائے جاتے ہیں انہیں ٹرو ن

 ب ل

ی

ی

ا ہے۔ نTPپوزیٹیو )مثبت 

ت

( کہا جاب

 وو )ن
ی

ی

ب ی
ب گ

ش

ی

س کو ٹرو 

 ب ل

ی

ی

( کہا نTNجبکہ درجہ بندی کرنے والے کے ذریعہ منف طور پر منف لیبل لگانے والے منف 

ا ہے،جھوٹے مثبت )

ت

  نFPجاب

 

ای

ی

ا ہے،یہ وہ منف ٹیوپلس ہیں ن ن1-( کو ب

ت

ا جاب

ش

ام سے بھی جاب

ش

رر( کے ب کی غلطی )ای 

 نFNمثبت  درجہ بندی  کی گئی ہے، جھوٹی منف ) نجن کی  غلط طور پرن

 

ای

ی

ب ا ن نII ن-(کو 

ت

رر(بھی کہا جاب کی غلطی )ای 

س ہیں جن کی مثبت طور پر غلط درجہ بندی کی گئی 

 ب ل

ی

ی

ن۔ن [159] ہےنہے،یہ وہ مثبت 

i. :senstivity ن 

ت

  حقیقی مثبت حساس 
 

ا ہے خ

ت

ام سے بھی پکارا جاب

ش

کو حقیقی مثبت شرح / پہچان / ب اد آوری کے ب

گئے   

 

دی  ذیل میں  کہ  کاموازنہ کیاگیا ہے جیسا   

ت

پر پہچانی جاتی ہے، حساس  طور  کے  واقعی مثبت  مثال 

نمیں دکھاب ا گیا ہے۔ن 3.11مساوات 

𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 =
𝑇𝑟𝑢𝑒𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒

𝑇𝑟𝑢𝑒𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 + 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒
        (3.11) 

ii. Specificity دی گئی مساوات ا ہے جیسا کہ ذیل میں 

ت

کو سچ منف شرح بھی کہا جاب  

ت

: اس کی وضاخ

 کی گئی ہے کہ درجہ بندی کتنی مرتبہ منف مثال ن ن3.12

ت

نمیں دکھاب ا گیا ہے جس کی وضاخ

ش

ی

 
 

گوئی  نکی پ

 کرتی ہے۔ن
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𝑆𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 =     
𝑇𝑟𝑢𝑒𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒

TrueNegative + 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒
        (3.12) 

iii.   :Accuracy    درستگی ایسے معاملات کی مجموعی فیصد ہے جو الگورتھ )یعنی مجموعی طور پر کتنا درجہ بندی

 

ت

 ہے( کے ذریعہ درس

ت

نطریقے سے درجہ بند ہیں۔درس

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =    
𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒  +  𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒

𝑇𝑃  +  𝐹𝑃  +  𝑇𝑁 +  𝐹𝑁
        (3.13) 

              Iv  Precision:   درجہ بندی کرنے والی پیش گوئی کرتی ہے ن  
 

یہ کتنی ن کہ ہاں ، صحت سے متعلق خ

 کہ کتنے فیصد لیبل لگا ہوا ٹیوپس کا تناس  حقیقت میں صحیح نب ار صحیح پیش ن

ت

گوئی کرتی ہے )یعنی اس ی

 ہے(۔

  𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒

𝑇𝑟𝑢𝑒𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒  +  𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒
        (3.14)  

AUROC (Area under the Receiver Operating Characteristics) 3.7.2 

اور جھوٹے TPٹرو پوزیٹیو ن(( منحنی خطوط پر مشین لرننگ کلاسی فاائیر کی کارکردگی کو حقیقی مثبت ن  ROC )آر او سی   )

ای  امکانی ن ن ROC[آر او سین160( کی شرح کے درمیان پیمائش کرنے کا ای  طریقہ ہے۔ ]FPمثبت )

سی یو  اے  اور  ہے  خط  ڈ ن AUCمنحنی  کی  ا ہے ]علیحدگی 

ت

کرب کی نمائندگی  ب ا پیمائش  ب ائنری 161گری  [۔یہ 



107 

 

کی ن کارکردگی  کی  درجہ بندی  رق کرنے میں 

ش

ف درمیان  دو طبقوں کے  کی صورت میں  درجہ بندی 

ا ہے

ت

کرب  

ت

رسیم نوضاخ

ت

ی  گئے 

 

دی  ذیل میں  کہ  گیا ہے۔ ن[162]3.7.2جیسا  دکھاب ا  ، جھوٹی مثبت نمیں 

کو صحیح مثبت شرح کے ساتھ بناب ا گیا ہے جہاں حقیقی نمنحنی خط ن ن ROCشرح کے مقابلہ میں آر او سی ن

 محور پر ہے ن X-( شرحFPمحور پر ہے جھوٹے مثبت )فالس پوزیٹیو  Y-(شرح TPٹرو پوزیٹیو  (مثبت

 

رسیم 

 

 منحنی خط خاک   AUROC  : 3.7.2ت

ماڈل ن سی ن1ای  بہترین  یو  اے    
 

ی ر

ت

ف ماڈل نAUCکے  کہ  یہ ہے  کا مطلب  ، جس  ا ہے 

ت

کے  نرکھ منف  اور  مثبت 

او سی ن ب اس اے    ماڈل کے 
 

ا ہے،خ

ت

کرب رق  

ش

ف تو ن ن0درمیان کلاس کو بہت اچھی طرح سے  ا ہے  

ت

ہوب   
 

ی ر

ت

ف کے 

رہا ہے، ایسے حالات میں ماڈل کر  کی 0sکو ن1sاور ن ن 1sکو ن ن0sاس کا مطلب  ہے کہ پھر وہ نتائج کی تکرار 
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سی ن یو  اے  کی  ماڈل    
 

، خ رہا ہے   کر  گوئی   

ش

ی

 
 

اور منف ن ن0.5  نتقریباAUCًطرح پ تو ماڈل میں مثبت طبقے  ہو 

 نہیں رہتی ہے ۔ن

ت

ازی صلاح   

ت

رق کرنے میں ام

ش

 طبقے کو ف

  (Cross-Validation)ویلیڈیش - کراس  3.7.3

ا  یدبنیاکراس ویلیڈیش    پر  ڈ  ہے جو کسی  تکنی  تیب اشمار   ی  طور   یٹاخاص 

 

  شرحوں کی  کی  پر غلطی  س 

کی  یدرجہ بند  اصطلاح می والوں  کی  کرن  ہوتی  ئشپیما  مہارت  ربیت ہے۔  کے لئ استعمال 

 

ت  ،

 ک  

 

 ڈیٹامائننگ کی تکنی ک اس ڈیٹا س سیکھنے کی اجازت دیتا ہے، ٹیسٹنگ ڈیٹاس 

 

ڈیٹاس 

 س سیکھی گئی چیز کے سلسلے می ڈیٹا مائننگ تکنی کی کارکردگی کی جانچ کرن  

 

ٹریننگ ڈیٹاس 

ا ہےکے لئ استعمال کیا جا

 

 ۔ [163] ب

  (Misclassification Rate)غلط درجہ بندی کی شرح   3.7.4

دو اقسام میں تقسیم ہوتی ہیں: پر  والی غلطیاں عام طور  ربیت کی درجہ بندی ماڈل کے ذریعہ کی جانے 

ت

ی

ام سے

ش

ب ر غلطی کے 
 
ب ا بظاہ ردوبدل کی غلطی  دوب ارہ  ربیت کی غلطیاں جسے 

ت

ی اور عام کرنے کی غلطیاں۔   نغلطیاں 

ربیت کے ریکارڈوں پر عائد غلط فہمی کی غلطیوں کی تعداد ہے ، جبکہ عام طور پر غلطی پچھلے 

ت

ا ہے جو کہ  ی

ت

ا جاب

ش

جاب
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ربیت کی غلطی کے کم  ہونے ن

ت

  ریکارڈوں پر ماڈل کی متوقع غلطی ہے۔ اچھی درجہ بندی کے ماڈل میں ی

 

غای

ر مثال کی کلاس کی نکے ساتھ ساتھ عام کرنے کی غلطی بھی کم  ہونی چاہئے، درجہ بند
 
ی کرنے والا ہ

ن

ش

ی

 
 

ای  غلطی ن نپ یہ  تو  اگر نہیں   ا ہےاور 

ت

پر شمار کیا جاب ، اسے کامیابی کے طور  تو  ا ہے: اگرصحیح ہے 

ت

کرب گوئی 

( نمونہ  کی شرح  درجہ نinstancesہے،غلطی  یہ  اور  ہے  کا تناس   والی غلطیوں  ہونے  پر   

ی

س  پورے  (کے 

 ۔ن[164]کرتی ہے بندی کی مجموعی کارکردگی کی پیمائش

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑅𝑎𝑡𝑒  =  
𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒  +  𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒

𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒  +  𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒
       (3.15) 

3.8   

 

کی

 

ت

 اسمبل 

ٹ 

س

ک

  (Ensemble Techniques)  

اور کم تغیرکے حصول کے لئے نبہترمیتھڈ ناسمبل نن نکلاسی فاائی ن متعدد مشین لرننگ ندرستگی 

ش

ی

 
 

ای  پ گوئی  نکو 

امل کرتے ہیں ]

ی

زب ادہ درستگی کے ساتھ ناسمبل میتھڈ  یہ معروف ہے کہ۔  [165درجہ بندی میں ش

کمپیوٹر ن سے  وجہ  کی  اس  اور   ، ہیں  کرتے  پیدا  نتائج   

ت

درس زب ادہ  کے  کلاسی فاائیر  بہ نسبت سنگل 

ن دو طرح کی  سائنس کے مختلف شعبوں میں جوڑنے والے طریقوں کا استعمال ہوا ہے
 
ب کی

ش

کی

ت

ی

، جوڑنے والی 

 تکنیک۔ soft voting ensembling اور   hard voting ensemblingہیں ۔
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 Hard voting  ا ہے کیا یعہووٹ کے ذر  یتیجہاں ماڈل کا انتخاب اکثر

 

مثال کے طور پر اگر ن-جاب

ب الترتیب ن ب اس  ہم ن ن1،0،1،1ہمارے  تو   کے نآؤٹ پٹس کے ساتھ چار درجہ بندب اں ہیں 

ت

 
اکثری

  کے طور پر منتخب کرتے ہیں۔ ن1قاعدہ کی وجہ سے

ی
 

و شمار ن نکی نہارڈ ووٹنگ نکو آؤٹ ی کو اعداد  کارکردگی  

کو  ساتھ ملا کر وزنی اکثریتی ووٹ ن  cjاور درجہ بندی کرنے والے wjمیں دکھاب ا گیا ہے، ہم  وزن 3.8.1

 ۔ن[166] کی گنتی کرتے ہیں

y^=argmaxi∑j=1mwjχA(Cj(x)=i)                         (3.6.1) 

ا ہے ] χAجہاں 

ت

 منفرد کلاس لیبلوں کا مجموعہ ہے۔ن A[ ، اور Cj (x) = i∈Aخصوصیت کا کام ہوب

رسیم 

ت

 کی تفصیل ذیل میں بیان کی گئی ہےن 3.8.1ی

 



111 

 

 

رسیم 

 

  [167] ہارڈ ووٹن :  3.8.1ت

 ن نAدرجہ بندی

ی
 

،1اوٓٹ ی  ن نBدرجہ بندی نکے نتائج کی پیش گوئیاں  

ی
 

ی کی 0اوٓٹ  کے  نتائج 

بندی ن درجہ   ،  ن نآوٹ  نCپیشگوئیاں  

ی
 

کرنے ن1ی بندی  درجہ  گوئیاں  پیش  کی  نتائج  کے 

 ن ن (Dوالا)کلاسی فاائیر

ی
 

ی کہ ن1اوٓٹ  دیکھا ہے  ہم نے  کہ  کی پیش گوئیاں۔  جیسا  درجہ 3/4کے نتائج 

ذا  1بندی نے 

ش

 گوئی کی ہے ، ل

ش

ی

 
 

 پ

ی
 

 سخت رائے دہی ب ا جوڑ فیصلہ ہے۔ ن1کو  بطور آؤٹ ی

والے تماسافٹ ووٹنگ ن کا حساب ننتائج کے لئے استعمال ہونے  ات 

ش

امکاب اوسط  م درجہ بندی کے 

ہے، ن گئی  کی  کرکے  کر ن نسافٹکتاب  نکال  اوسط  کا  احتمالات  الگورتھ کے حساب سے  انفرادی  ووٹنگ 

نسافٹ ووٹنگ ن ن[168بہترین نتائج پر پہنچتی ہے۔]

ش

ی

 
 

گوئی کی  نمیں ہم درجہ بندی کرنے والوں کے لئے پ
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ات

ش

ن Pگئی امکاب

ش

ی

 
 

 گئے نگو کی بنیاد پر کلاس لیبل کی پ

 

رسیمئی کرتے ہیں جیسا کہ نیچے دی 

ت

میں دکھاب ا گیا ن 3.12 ی

 ہے۔

y^=argmaxi∑j=1mwjpij                            (3.6.2) 

 درجہ بندی کرنے والے کو تفویض کیا جاسکتا ہے۔   jthوزن ہے جس میں    wjجہاں 

 

رسیم

ت

 [169] ووٹنگ سافٹ:  3.8.2 ی

ات کا مطلب حتمی نتائج بنانے کے لئے تمام درجہ بندی کرنے نسافٹ ن

ش

امکاب اوسط  ووٹنگ میں 

ر غور رکھنا ہے،کو ن نوالوں  کو کلاس ن نسافٹزی 

ی
 

 ن0اور کلاس ن ن1ووٹنگ میں  تمام درجہ بندی کی آؤٹ ی
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ا ہے ، پھر جس کلاس میں س  سے زب ادہ آؤٹ پٹس ہوتے ہیں وہ حتمی نکے درمیا

ت

ن تقسیم کیا جاب

ا ہے جیسا کہ نیچے ن

ت

رسیمکلاس سمجھا جاب

ت

ووٹنگ ن نسافٹمیں دکھاب ا گیا ہے،اس طرح ن3.8.3 نی

کو نہارڈ نکلاسی فاائیر ن ووٹوں  پر اعتماد  یہ انتہئی  ا ہے کیونک 

ت

کرب رہ 
 
کا مظاہ کارکردگی  وزن دیتا ووٹنگ سے بہتر  زب ادہ 

ن ہے۔

 

رسیم  

 

 کلاسی فاائیرس   سافٹ ووٹن  :   3.8.3  ت

رسیم 

ت

 ( کے0اور کلاس  1میں ہم نے چار درجہ بندب اں کیں اور دو طبقے )یعنی کلاس  3.8.3مذکورہ ب الای

 کی 0میں س  سے زب ادہ احتمال ہے کلاس 1ن کے معنی کا حساب لگاب ا اور ہم نے محسوس کیا کہ کلاس امکا

کلاس ننسبت، ن بہ ہم  پر منتخب ن ن1اس طرح  طور  کے  کلاس  حتمی  لئے  کے  حتمی نتائج بنانے  کو 
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نensemble learningکرتےہیں،

ش

ی

 
 

میں تبادلہ ن ن5گوئی کے نتائج پر ب اب نسے حاصل کردہ انتخابی پ

نخیال کیا گیا ہے۔ن

  (Statistical Test) ٹیس شمارب اتی   3.9

، جیسے ن کہن نویلیو کا استعمال کرن   p نہیںنٹیسٹ یہ معلوم کرنے کے لئے کئے جاتے ہیں کہ آب ا ماڈل اہم ہے ب ا  شمارب اتی

ا ہے کہ موازنہ ن نp<0.05کہ اگر ن

ت

 ہوب

ت

 
ای

ی

ہے پھر ہم اس کالعدم مفروضے کو مسترد کرتے ہیں اور اس سے یہ ب

اور جس ما رہ کر رہے ہیں 
 
ڈل پر موازنہ کیا گیا ہے وہ اہم ہے، اس تحقیقی نکرنے والے ماڈل مختلف کارکردگی کا مظاہ

کام میں ہم اعدادوشمار ٹی جوڑی ٹیسٹ کرتے ہیں جو دولرننگ الگورتھ کا موازنہ کرنے کے لئے استعمال کیا ن

رق کا ٹیسٹ ہے ۔ ن

ش

 جانے والا ای  مشہور جوڑی میں ف

T-paired test اس ٹیسٹ میںP-اندازہ کرنے کے لئے ن کا  کان ن tویلیو  استعمال کیا گیا ہے  نتقسیم 

رتیب طور پر 

ت

جس کی نمائندگی اس امکان کی نمائندگی کرتی ہے کہ دیکھے گئے اختلافات کا مطلب بے ی

پر ن  ن pہوا ہے، اگر نتیجے میں ن ذ کیا جاسکتا ہے کہ ن ن0.05ویلیو بہت کم ہے )عام طور 

ش ش

سے نیچے( تو یہ نتیجہ اج

  موقع کے ذریعہ بیان

ت

رق غیر مری

ش

ن کیے جانے والے مقابلے میں کہیں زب ادہ ہے ، مشاہدہ کیا گیا ف



115 

 

اہم ہیں، مشین لرننگ کے تناظر میں اس کا یہ موازنہ کرنے کے ن اور اس وجہ سے اعداد و شمار 

کسی خاص سیکھنے کی دشواری میں کتنا اچھا ہے جو  ای  ڈیٹا ن ن Bبمقابلہ  الگورتھ ن نAمترادف ہے کہ الگورتھ ن

رتیب شدہ ہے۔ا

ت

  سے ی

ش

 کی جای

ی

 کا استعمال کرتے ہوئے الگورتھ نس 

ی

کی ن ن Bکی کارکردگی اور الگورتھنAگر ڈیٹا س 

، اس خاص جھکاؤ ن تو  رق اعدادوشمار کے لحاظ سے اہمیت کا حامل ہے 

ش

ف کارکردگی کے درمیان وسطی 

 کی جاسکتی ہے نAمسئلے کے لئے الگورتھ ن

ت

 
رجیح دینے کی حمای

ت

ب ا دو ن[170]کے استعمال کو ی ، اس وجہ سے  دو 

 کی توثیق کرنے اور مختلف دشواری رتھ نسے زب ادہ الگو

ت

 
کا موازنہ کرنے والی مشینیں مشین لرننگ الگورتھ کی افادی

ر میں ای  دوسرے سے موازنہ کرنے میں 

ش
ش

 
 اہم ہیں۔ڈوم

رقی کے لئ ڈیٹا اکٹھا کرن اور ریسچ کرن کے طریق 3.10 

 

 گوئی ماڈل کی ت

 

ش

 
 

 :الیکشن پ

بنیادی ن ہے،  ا 

ش

کرب حاصل  کو  ڈیٹا  متعلقہ  اور  معیار  چیلنج  فخر   
 
قاب کیلئ  کرنے  اکٹھا   

ی

ڈیٹاس 

ر جموں و کشمی ناعدادوشمار مختلف متفاوت اعداد و شمار کے ذرائع جیسے ہندوستان کے الیکشن کمیشن او

ر ضلعی انتخابی سیل کے کچھ اعداد و شمار سے حاصل کیاگیا ہے، ن
 
  سائٹوں اور ہ

 
کے الیکشن کمیشن کی وی
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ب ارہ اوصاف کے ساتھ ن  میں 

ی

گیا ن ن3770اس انتخابی ڈیٹاس  دب ا  امل ہیں جیسا کہ ذیل میں 

ی

ریکارڈ ش

ذول  میں بیان کیا گیا ہے، ن 3.10ج 

ناس تحقیقی کام میں وضاحتی ن

ش

ی

 
 

ن نتحقیقی طریقہ کار کی پ

ش

ی

 
 

اکہ وہ سیاسی پ

ت

گوئی کے ماڈل کو تیار  نگوئی کی گئی ہے ب

پروگر ان  

ت
 

ب ائ نمونہ  کا  گوئی   

ش

ی

 
 

پ کی  انتخاب  لینگویج نکرسکیں،  ڈیٹا ن نامنگ  گاور 

ش

ب

ش

ب ی
کل

، ن نشمارب اتی ن، ن ن ماڈلنگ 

ریشننڈیٹا

ش
 

رولای

ش

اور مشین ن نوی    ایپلینلرننگ ن، 
 

وی گیا ہے جوپیٹر   کیشن میں کے عمل میں تیار کیا 

اور کشمی کے ن جموں  و شمار سے مختلف بصیرت حاصل کرنے کے لئے  اعداد  گیا ہے۔ہم نے  کیا 

 پر ای  تحقیقاتی ڈیٹا تجزیہ )

ی

( کیا۔اعداد و شمار پر اس طرح کی بصیرت EDAانتخابی ڈیٹاس 

 حاصل ن

ی
 

کرنے کے نحاصل کرنے کے بعد کے تجزیے میں مدد ملے گی جیسے زب ادہ سے زب ادہ آؤٹ ی

ذہ تغیرات کو قابو کرنے کیلئاس تکنیک کو ڈیٹا پر استعمال کی جاسکتا ہے ۔ اپسنئ 

ش

نلئے اور ب

ر شور ہے اور متعدد گمشدہ ن نEDA تحقیقاتی ڈیٹا تجزیہن ُ
 ی 

ی

کے بعد یہ پتہ چلا ہے کہ انتخابی ڈیٹاس 

 کے ساتھ

ت

کی گئی ہے، اعداد و شمار کا ن ناوصاف والی اقدار پر مشتمل ہے جن کی نمائندگی پوچھ گچھ )؟( علام

کہ ن کا مطلب ہے  اقدار  پر گمشدہ  طور  قانونی  دب ا گیاہے )غیر  انجام  گانقباض 

ش

ب

ش

ب ی
کل
کو لاپتہ ن نڈیٹا  کی تکنیک 
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، ن واضح صفات کے لئے  اور  ا ہے 

ت

ر کرنے کے لئے استعمال کیا جاب ُ
ی  کو  اقدار  والے وصف سے متعلق  ہونے 

استعما موڈ طریقہ  کا  کرنے  ر  ُ
ی  کو  اقدار  نگمشدہ 

ی

ڈیٹاس  ا ہے(۔انتخابی 

ت

دو قسموں ل کیا جاب کو  کی صفات   

اور نمیں بنا مرد  ، صنف وصف کی حیثیت سے  پر  طور  دب ا گیا ہے۔ مثال کے  رتیب 

ت

ی اور ہندسوں میں  م 

کی خصوصیت ن اور عمر  ہیں  کرتے  کی نمائندگی  وصف  ام 

ش

ب رائے  ی  کی ن ن50عورت  وصف  سال عددی 

ا

ش

ب رائے  ی   ، رآں  ی  ذ  رئ 

ش

م کرتی ہے،  اور ننمائندگی  اور عام متغیر کے مطابق ہوتے ہیں  ب ائنری  و شمار  م اعداد 

اور تناس  سے متعلق متغیر کے مطابق ن ، وقفہ سے پیمانے  اوصاف عدد  کے  و شمار  اعداد 

نہوتے ہیں۔

ڈول   رزاور ان  کی تفصی ۔ 3.10ج 

 

 
 : انتخابی پیرام

رزن

ی

 
ننپیرام

ت

نوضاخ

ر و رسوخن

ی

ری ای

ش

نمرک

ب ان والی   بنانے 

ت

 نبھارت میں حکوم

ت

و کشمی میں حکوم رٹی کے جموں 

میں کانگریس نے کولیشن  ن2008بنانے کا زب ادہ سے زب ادہ امکان موجود ہے جیسا کہ ن

دی، جموں وکشمی  تشکیل 

ت

کے ن نمیں جموں وکشمی نیشنل کانفرنس ن نحکوم

، ن دی، جموں وکشمی  ن2014ساتھ بھی  میں بی جے پی نے کولیشن گورنمنٹ تشکیل 

نڈیموکریٹک ب ارٹی کے ساتھ۔ نمیں جموں وکشمی پیپلز
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  کے پیروکار   
 

نمذہ

بی جے ن   
 

کا غلبہ تھا، مذہ  میں مذہبی عنصر 

ت

و کشمی کی سیاس کی جموں  پی 

گزن وہ  کیونک  انتخاب ات میں صوبہ کشمی میں بنیادی وجہ ہے  شتہ تین 

 ن

ت

 
اکثری کی  پیروکاروں  کے    

 
مذہ کیونک  سکی   

ت

 
 

ح نہیں  بھی نشست  ای  

نمسلمان ہے۔ن

نب ارٹی لہن

اوقات میں مثبت  ب ارٹی جس نے انتخاب ات کے  کہ  اس کا مطلب ہے 

ا ن2014لہیں حاصل کیں ، ن نتخاب ات کے نکے ہندوستان کے ب ارلیمانی 

پی ن بی جے  زب ادہ ندوران  کا  پر کامیابی  انتخاب ات میں بیشتر نشستوں  کی لہ جیسے 

نسے زب ادہ امکان ہے۔ن

نب ارٹی خلاصن

ذین نیشنل کانگریس

ی ش

ائ و کشمی نیشنل کانفرنس،اس میں  و نجموں  ری  

ش

،مرک

کوئی ن اگر   کی گئی ہے، 

ت

اور قسم کی وضاخ ام 

ش

ب آزاد جیسے جماعتوں کے  ب ا  ب ارٹی  رب استی 

سے ن کی حیثیت  امیدوار  آزاد  تو  ہے  رہا  لڑ  الیکشن  سے   

ت

جماع کسی  امیدوار 

زب ادہ نکے مقابلے میں نب لڑنے والے امیدوار نانتخا کا  امکان ن نانتخاب ات جیتنے 

نہے۔ موجود

نحساس علاقےن   

یہ واقعہ صوبہ کشمی میں خاص طور پر انتخابی اوقات میں بہت زب ادہ ن

رائے شماری ، لوگ  ا ہے 

ت

ووٹ نہیں ن نب اب ا جاب اپنا  اور  ہیں  ب ائیکاٹ کرتے  کا 

ا ہے۔

ت

ر ہوب

ی

نڈالتے ہیں جس سے جموں و کشمی میں انتخابی عمل متای
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نووٹ بینک

نووٹ بینک کا مطلب ہے ب ا تو لوگ ب ارٹی کو ب ا امیدواروں کو ووٹ دیتے ہیں۔ن

نموروثین

اور کسی شخص نےن ہوں  رد کے مقابلہ انتخاب ات 

ش

ف اگر کسی  کہ  یہ ہے   نموروثی مطلب 

پہلے ہی اس کے گھر والوں ب ا اس کے وارث سے الیکشن لڑا ہو ، تو اس شخص ن

ا ن

ت

ہوب زب ادہ  امیدواروں کے مقابلے میں  کے  اس کے حری  امکان  کا  جیتنے  کا 

نہے۔ جیسے عبد اللہ کنبہ ، مفتی خاندان وغیرہ۔ن

نمابعد ب ارٹی

کی ن ووٹروں  ب اس  کے  ب ارٹی  ہے، نشست  دیتی   

ت

ملازم کو  ب ارٹی  فاتح  کی  حلقے  ر 
 
ہ یہ 

امکان نہیں ن روشن  کا  جیتنے  ب ار انتخاب  ب ار  کی وجہ سے  مائل ہونے  طرف 

نہوسکتا ہے۔

نذات کا فیکٹن

اور ن اس 

ش

ارب گول   ، کپواڑہ   ، راجوری   ، پونچھ  ذات  جیسے  کچھ علاقوں  کے  وکشمی  جموں 

ذان   نپورے لداخ خطے میں 
 

ب ا مذہ ب ارٹی  کردار ہے، لوگوں نے  اہم  ای   کا  ب ات  ت 

نکے بجائے اپنی ذات ب ات کے امیدواروں کو ووٹ دب ا۔

 ب اب کا خلاصہ اور نتیج 3.11 

نن

ش

ی

 
 

گوئی ماڈل تیار کرنے کی تحقیقات کرتی ن نیہ تحقیق ڈیٹا مائننگ تجزیہ کا استعمال کرتے ہوئے انتخابی پ

وابستہ اعداد و شمار کے ذرائع سے جمع کیاگیا ہے جیسے ہند کے انتخابی ن نہے، بنیادی اعداد و شمار کو مختلف

اکٹھا کرنے کے طریقوں کے  ڈیٹا    سائٹوں سے مقداری 
 

وی کی  و کشمی کے الیکشن کمیشن  جموں  اور  کمیشن 
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ر ضلع کے انتخابی سیل کے ذریعہذریع جمع کیا گیا ہے جبکہ کچھ اعداد و شمان
 
 کام نجمع کیے گئے ہیں، یہ تحقیقی نر ہ

ن

ش

ی

 
 

پ انتخابی  اور  ہے  ا 

ت

کرب کی پیروی  کار  ان ن نوضاحتی تحقیقی طریقہ 

ت
 

ب ائ لئے  کے  کرنے  تیار  ماڈل  کے  گوئی 

کے ن و کشمی  جموں  کام میں  اس تحقیقی  ا ہے، 

ت

کرب استعمال  کا  ایپلی کیشن    
 

وی اور جوپیٹر  لینگویج  پروگرامنگ 

ن

ش

ی

 
 

 پر انتخابی نتائج کی جلد پ

ی

 کو منتخب کرنے نگوئی کے ن نانتخابی ڈیٹاس 

ی

لئے نماب اں ہونے والے نماب اں ذیلی س 

میں  اس تفتیش  ہے،  گیا  کیا  استعمال  کا  تکنیک  کی  انتخاب  کے  خصوصیت  لئے مختلف  کے 

کا اطلاق کیا گیا ہے جیسے ر نڈیٹامائننگ کی مختلف تکنیکوں 

ش

 
 

ایمڈی وی  این، ایس  این  ، کے  ٹری  اور رینم ن نن 

ن

ش

ی

 
 

 وغیرہ ۔انتخابی پ

ی

ذ ماڈل کی کارکردگی کی پیمائش کرنے کے لئے مختلف ماڈل کی جانچ نگوئی ن نفارس ذئ  کے ج 

ر میں ب اب کا اختتام جموں و کشمی کے لئے انتخابی 

ش

کی تکنیک اور شمارب اتی طریقوں کا استعمال کیا گیا ہے، آخ

ن

ش

ی

 
 

نگوئی کی صفات کی اہمیت پر گفتگو کر کے کیا گیاہے ۔ پ

ن
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 4- ب اب 

 مجوزہ طریقہ کار 4.

ب اب ن نتائج ن نمیں،اس  کے  انتخاب  نہم 

ش

ی

 
 

پ ڈیٹا ن نکی  لئے  کے  ماڈل بنانے  ر 

ی

موی ای   لئے  کے  گوئی 

( کا استعمال نKDDمائننگ  کار میں علمی انکشاف   کو نکریں گے۔( کے طریقہ  کار  مجوزہ طریقہ 

ن نکےانتخاب کی نمیں جموں و کشمی ندرجوں ناورن نتحقیقی مراحل نمختلف منظم

ش

ی

 
 

ب ارے میں ن نگوئی نپ پیچیدہ نکے 

اور حاصل شدہ ڈیٹا کو مائن کیا جائےگا۔ اس ن نلاگو کیا گیاہے نمعلومات حاصل کرنے کے لیے

اور ، ہم تحقیقی سرگرمیوں کو آسان بنانے  ریسرچ مقاصد کے بیان سے تحقیق کو نتیجہ ن نب اب میں 

ن   ن نخیز بنانے کے لئے ای 

ت

رائن مری

ش

ً ایکسپلورٹری ہے جس ن نگے۔ یہکریں نتحقیقی ڈی  ا

ت

 نکا مطلب یہ ہے کہتحقیق فطرب

ن نیہ

ش

ی

 
 

کو بنانے میں نانتخابی پ ماڈل  کی ن نگوئی کے  کرنے  کا انکشاف  ضرورتوں  اور  ، مسائل  رکاوٹوں   ، راء 

ش

 
اخ اہم 

یہ اکہ 

ت

ہے۔ب کرتی  ن نکوشش 

ش

ی

 
 

پ ن نصحیح 

ش

ی

 
 

پ سیاسی  لئے  کے  کرنے  کرسکے نگوئی  مدد  کی  والوں  کرنے  ر ،گوئی 

ش

آخ

ن

ش

ی

 
 

 کی انتخابی نگوئی کا ماڈل تیار کیا گیا ن نمیں،ای  انتخابی پ

ت

ہے جوجموں وکشمی کے لئے کسی بھی سیاسی جماع

ا ہے۔ ن سطح پر حلقہ کی

ت

اندہی کرنے میں مدد کرب

ی
ش

 ب ا ہار کی ن

ت

 
 

 ح

ا ہے اسے ای   پیشہ ورانہ صارف کےن

ت

ال میل بٹھاب

ت

 یہ ماڈل اپنے استعمال کرنے والے کے ساتھ دوستانہ ب
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ان بھی

ش

 سکتا ہے۔ن استعمال کرسکتا ہے اورسمجھ آسانی سے ساتھ ساتھ ای  عام ان

 گوئی 4.1 

 

ش

 
 

 کے لئ ڈیٹا مائننگ کا طریقہ کار   انتخاب ات کی پ

 فہم
 
 لیےمتبادل نتبدیل کرنے کے شکل میںن ڈیٹا مائننگ کا طریقہ کار خام ڈیٹا لینے اور اسے قاب

ن راہم 

ش

ف معلومات  لئے  کے  صارفین  اکہ 

ت

ب ہے  تکنیک  ای   کی  کرنے  استعمال  کو   کینطریقوں 

 RISP-DMڈیٹا سےعلم کی درب ا فت کے لئے ڈیٹا مائننگ کے دومشہورطریقہ کارموجود ہیں ۔جاسکے

رائے ڈیٹا ن ن-پی ن نایسن نآئی نآرن نسین۔[171]  نSEMMAاورن ی  ماڈل  ذسٹری اسٹینڈرڈ پروسیس 

ی ش

ائ )کراس  ایم  ڈی 

رقیادت کنسورشیم نے سن ذسٹری کے زی 

ی ش

۔سی آر [172]میں تیار کیا تھا ن1996 نمائننگ( کو ائ

دینے کے لئے  نڈی ایم کو ای  پروسس ماڈل کے طور پر بیان کیا گیا ہے جو ڈیٹا کے منصوبوں کوانجام ن-آئی ایس پی ن

ن ن نای 

ت
ش

اس ساخ اور  شعبے  کے  صنعت  اہےجو 

ت

کرب ہونے ن میں مہیا  دونوں ن نوالیاستعمال  ٹیکنالوجی 

س( ڈیٹا مائننگ نSEMMA[۔ ن173سےآزادہے]
سی 
ی ک

کا ای  طریقہ کار ن ن)سیمپل ایکسپلورموڈیفائی ماڈل کا ا

ادارہ ) ذ کیا گیا ہے ن(2008، ن SASہے جو شمارب اتی تجزیہ سافٹ ویئر 

ش ش

۔ یہ دونوں طریقے [171]سے اج

ذا اس 

ش

رے اور بہت پیچیدہ ہیں۔ل

ی

ہمارے تحقیقی کام کے لئے موزوں نہیں ہیں کیونک استعمال میں یہ بہت ی 
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کار کی پیروی کی ڈی کے طریقہ  ڈی  ، کے  جو ذیل میں ن نتحقیقی کام کے لئے  رسیم نگئی ندیگئی ہے 

ت

میں  ن4.1 نی

 دکھائی گئی ہے۔

 

رسیم  

 

   نتخابیا :    4.1ت

 

ش

 
 

 کار  طریقہ   کا ماڈل   گوئی   پ

ا نمنتخب کیا ناس مرحلے میں ، مختلف متضاد ذرائع سے مناس  انتخابی ڈیٹا نڈیٹا کا انتخاب:

ت

 نجاب

ا ہے۔ہے

ت

 اور پھر اسے معیاری ڈیٹا بیس میں محفوظ کیا جاب

ا ہے اور اس تیاری:نڈیٹا کی ن

ت

 کا تجزیہ کیا جاب

ی

سے  ڈیٹا کی تیاری کے مرحلے میں ، انتخابی ڈیٹاس 

 حاصل کرنے کے لئے

ی
 

 ڈیٹا مائننگ ب امقصد بصیرت حاصل کرنے اور زب ادہ سے زب ادہ آؤٹ ی
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ا ہے۔

ت

 الگورتھ کے لئے ای  مناس  شکل میں تیار کیا جاب

اسک فلٹر:ن

ی

الے مراحل میں انتخابی پیش گوئی کے متوقع ناس مرحلے میں  بعد میں آنے و ڈیٹا ب

نتائج کا تعین کرنے کے لئے  انکشافی نتائج کے قواعداستعمال کیے جاتے ہیں۔ اس کے بعد منتخب ن

اسک 

ی

 کو ڈیٹا مائننگ ب

ی

ا ہے۔ن اسٹوڈیٹاس 

ت

 میں محفوظ کیا جاب

 نمیں مجوزه کام کے لئے موزو نمرحلہ نتیسرےاس مرحلہ کےلیے نڈیٹا مائننگ کی تکنیک:

ی

ں ڈیٹاس 

ا ہے۔ن

ت

 کے ساتھ ای  مناس  الگورتھ منتخب کیا جاب

ص:

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

اس مرحلے میں ، ڈیٹا مائننگ کی مختلف تشخیصی کسوٹی  کی  بنا پر درجہ بند نتائج کو ب اہم ن موازنہ اور

ا ہے

ت

اہے اور تخمینہ لگاب ا جاب

ت

 ۔نموازنہ کیا جاب

ری احتیاط سے تیار د ننئے ماڈلز کی تعمیر:

ی

 گوئی کی پریشانیوں نرجہ بندی کےاس مرحلے میں ، ی 

ش

ی

 
 

 نماڈل اگلی پ

۔کے ہیں  محفوظ کیے جاتے  اسٹور میں  گوئی کے نئےمنصوبوں کے لئےنحل کے لیےڈیٹا مائننگ   

ش

ی

 
 

 پ

رائے جاتے ہیں عمل تیسرے مرحلے  سے لے کر مختلف
 
 دہ

ت

اس تحقیقی کام میں اس ۔نب انچویں مرحلہ ی

انمخصوص طریقہ کار کو استعمال کرنے کی وجہ 

ت

  ہے۔  یہ ہے کہ وہ ہمارےتحقیقی مقاصد کو واضح کرب
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 4.2   

 

ش

 
 

رائ   انتخابی پ

 

 گوئی ماڈل کے لئ ریسچ ڈت 

اورتحقیق کونتیجہ ن آسان بنانے  کو  ہم مقاصد کے بیان سےتحقیقی سرگرمیوں  کام میں  اس تحقیقی 

کی پیروی رائن 

ش

ڈی  یہ نخیز بنانےکےلئےتحقیقی  ہیں۔  رائن تحقیقی مسائل نکرتے 

ش

ڈی  کرنےکے تحقیقی  کو حل   

اور  تجزیے  میں استعمال ن راہمکیےلئے،مطلوبہ اعداد و شمار  

ش

 ن جانے والے طریقوں کی جانکاری ف

اہے۔ ن

ت

 ن نمجوزہ کرب

 

دی  رائن ذیل میں 

ش

ڈی  رسیمتحقیقی 

ت

)انتخابی ن ن4.2 نی و کشمی  کی جموں  میں دکھاب ا گیا ہے جس 

ن

ش

ی

 
 

رائن ن نجاتی نلئے مرحلہ وارپیروی کیتشکیل کے ن نکے ماڈل کی نگوئی نحلقہ وار( کے لئے انتخابی پ

ش

ہے ۔ تحقیقی ڈی 

 ن

ت

کی وضاخ ادوار مع مراحل   رائن کے 

ش

ڈی  آٹھ مراحل ہوتے ہیں۔  تحقیقی  دور ہوتے ہیں جن میں  اہم  میں تین 

 مندرجہ ذیل ہے۔ن

i. :سے ن نڈیٹا فیز ب اریک  کا  موجود خصوصیت  اس میں  کر  لے  سے  کرنے  اکٹھا  ڈیٹا  ڈیٹا فیز میں 

وو ڈیٹا نمطالعہ کرکے اسے ن

ی

 ی
ی

ی

ب
ل

ا ہے۔ اس مرحلے میں کوا

ت

 کا ساراعمل ہوب

ت

کارآمد شکل میں  لانے ی

، ن از پروسیسنگ مرحلہ ، چھوٹے ہوئے اعداد و شمار کی زخیرہ اندوزی  اکٹھا کرنے کا عمل،تحتی نظام کا قبل 

امل ہے۔ن

ی

ر میں فیچر سلیکشن کا مرحلہ ش

ش

 اورآخ
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رسیم 

 

ر ڈ   چ یس گوئ کے لئ ر   پی   انتخابی   : 4.2  ت

 

 ائ ت 
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ii. :ن نڈیٹا مائننگ کا دور ، ریبی پڑو سی 

ت

ڈیٹا مائننگ کے دور میں مشین لرننگ کلاسی فاائیرز جیسے کے س  سے ف

ر میں انھیں ای  درجہ ن

ش

امل ہیں اور آخ

ی

ڈسیزن ٹری  ، سپورٹ ویکٹر مشین ، رینم فاریسٹ ش

ا ہے جو انتخابین

ت

امل کیا جاب

ی

ا  ہے۔ ن بندی میں ش

ت

 پیش گوئی کے ماڈل کو تیار کرنے کے لئے بناب ا جاب

iii. اور توثیق کا مرحلہ: نماڈل کین ص 

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

کی ن فن نماڈل 

ت

لی

ش

ج
م

اور توثیق کا مرحلہ ڈیٹا مائننگ کے  ص 

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

تکنیکوں کا استعمال ن ن

ن نکرتے ہوئےتشخیصی ماڈل کی کارکردگی کا حسابن

ش

ی

 
 

ا ہے۔ انتخابی پ

ت

و ن نگوئی کا ماڈلن نکتاب اور توثیق کرب انتخابی اعداد 

ٹرین ٹیسٹ کی  ذریع ن نشمار  کراس ویلیڈیشن ن ن10تقسیم کے  کی جاتی استعمانکا نفولڈ  ص 

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

ہوئے کرتے  ل 

ر کس۔ہے

ی

 
ف  م

ت

لی

ش

ج
م

 ناس کے بعد  ماڈل کی توثیقی  کارکردگی کے مختلف  پیمانوں کا استعمال کرکے موجودہ ماڈل اور 

، درستگی ، غلط طبقے کی شر ، وضاحتی   

ت

او سی اسکور( کے ساتھ نتائج کا موازنہ کرکے کی نموڈل )حساس  آر  اور   ، ح 

کو  ، اہمیت کی سطح کو جانچنے کے لئے ای  اعدادوشمار ٹیسٹ جیسے  ٹی ٹیسٹ  ر میں 

ش

جاتی ہے۔ پھر آخ

ا ہے ۔

ت

 عمل میں لاب ا جاب

iv. :ن نعلمی بنیاد کا دور

ش

ی

 
 

کا ذخیرہ  نگوئی کے ب ارے میں معلومات نعلمی بنیاد پر مبنی مرحلے میں انتخاب کی پ

ن

ش

ی

 
 

امل ہیں۔ رائے شماری کی پ

ی

گوئیوں کے لئے ضروری مہارت کے ن نکرنے اور ب ازب افت کرنے کے اقدامات ش
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ن

ش

ی

 
 

الج ن نمطابق انتخابی پ

ش

ب  گوئی کے لیے نرکھے جائیں گےن نبیسنگوئی ماڈل کےتیار کردہ اصول و قواعد  

ش

 
 

اور پول ی

 ۔جانچے جائیں گے ب اہممعروف تجربہ کاروں کے مطابق 

س )ای ڈی اے  4.3 

سی 
ٹ لی 

 

ن

 Exploratory Data Analysis (EDA))عمل(  ایکسپلوریٹری ڈیٹا ا

(Process :   

 ن نیہ بنیادی شمارب اتی تفصیل

ی

ب ارے میں ن نکےنجموں وکشمی کےانتخابی ڈیٹاس  رای  وصف کی اہمیت کے 
 
ہ

و ن نجاننے کے لئےعمل میں ب ارے میں اس طرح کے بنیادی اعداد  رای  وصف کے 
 
ہ لائی گئی ہے۔ 

ری اقدارکو ہلکا کرنے ،حدود کا پتا لگانے، گمشدہ اقدار کو پر کرنے میں مدد ملتی ہے۔ نشما

ی

ی  ری 

ی

ی  ر کو جاننے سے 

ن

ش

ی

 
 

امی نگوئی نانتخابی پ

ش

لاپتہ عددی ن۔ہوتے ہیں نکے امتزاج پرمشتمل نوصفن ناورہندسی نکےاعدادوشمارب

وٹیشن)ن
 
 
ختم کیا ن ن( طریقہ کار کے ذریعہmean imputationاقدار کو سیدھے سادے مین ام

وٹیشن)ن
 
 
ا ہے، اور درجتا گم شدہ اقدار کو موڈ ام

ت

ا ہے۔mode imputitionجاب

ت

رکیا جاب ُ
 (  کے ذریعہ ی 
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 می درجہ کے عدم توازن اور ڈیٹا کی تقسیم کے مسائل کی     4.3.1

 

  ت تحقیق ڈیٹاس 

(Checking Class Imbalance and Data Distribution Problems in Dataset) : 

کی ن توازن  طبقاتی  پہلے  سے  دینے  انجام  کو  کارروائی  بھی  پرکسی   

ی

ڈیٹاس  اشد ن نتتحقیقاانتخابی  کی  کرنے 

  دار بنا دیتے ہیں۔ن کیونک-ہے ضرورت

ش

 انتہئی عدم توازن والے ڈیٹا مشین لرننگ الگورتھ کو جای

کے ن  میں مختلف سیاسی جماعتوں 

ی

موجود ہیں ،جنہوں نے ن3776ڈیٹاس  سے  ن2002سال ن نریکارڈ 

لڑا تھا۔ ن ن2014  جموں وکشمی میں الیکشن 

ت

، نی ذا 

ش

کر ن ن2002ل رن ن2014کے انتخاب ات سے لے   ستینب اکے 

و کشمی نانتخاب ات کے نتائج کے پیش نانتخاب ات کے اسمبلی ناسمبلی ، محقق جموں   نکے لئے انتخابی ننظر 

اکہ وہ متعصب نتائج کین نرنکا نمونہ تیان نگوئی نپیش

ت

ن نکررہا ہے ب

ت

کر سکے۔محقق نے ن نگوئی نپیش ننتائج کی نبجائے درس

کے ن ناور جموں و کشمین نکمیشن نشرائط کے لئے ہندوستان کے انتخابین نکے نتائج کے پچھلے تینن ن2014سے ن ن2002

نیٹا۔ کچھ ڈسے حاصل کردہ معلومات کو جمع کیا نکمیشن نالیکشن

ی

کے مختلف حلقوں کے  نجموں و کشمی نس 

نیٹاہے۔ڈ نگیان نسروے کے طور پر اکٹھا کیان نفیلڈ

ی

 نگیا نکے ساتھ جمع کیا نتمختلف خصوصیان نمیں نس 

 State, constituency, Account No, Gender, Caste, Party wave, Religionتھا
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followers, Caste factor, Hereditary, Vote-bank, Central Government 

Influence, Party Abbreviations, Sensitive areas, Votes polled, Votes 

-majority and finally Party Won - جو 

ی

سے حاصل کیا گیا نhttps://eco.Gov.in.ڈیٹاس 

 ہے

 اس ن2014کے اسمبلی انتخاب ات سےلے کر ن ن2002ہم ن

ت

تحقیقی کام میں انتخابی ن نکے اسمبلی انتخاب ات ی

کیونک ن ہیں  کررہے  استعمال  کو   

ی

نیشنل کے ن ن2002ڈیٹاس  اور کشمی  جموں  قبل  سے  انتخاب ات  اسمبلی 

و ن این( نے جموں  ر اسمبلی انتخاب ات جیتے نکشمی نکانفرنس )جے کے 

ت

ی زب ادہ  اسی وجہ ن ن[174] تھےنمیں  اور 

وہ ن دارنماسے    

ش

کو جای کی نڈل  کرنے  ا ن ننتائج پیش 

ت

کرب راغب  دیگر ن ن2002لیکن نہے نطرف  کے بعد 

ب ارٹیاں جیسے جموں و کشمی پیپلز ڈیموکریٹک ب ارٹی )جے کے پی ڈی پی( اور بھارتیہ جنتا ب ارٹی )بی جے پی( نے جموں و ن

جموں وکشمی نیشنل کانفرنس )جے کے  نحکومتیں تشکیل دینا شروع کردی،ساتھ ہی نکشمی میں

ذین نیشنل کانگریس )آئی این سی( 

ی ش

ذولبھی نے این( اور ائ   ۔میں دکھاب ا گیا ہے4.3.1جیسا کہ ج 

https://eco.gov.in/
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ڈول    2014  س   2002.  4.3.1ج 

 

 کارکردگی   کی  جماعتوں   سیاس   اہ  ی

 

 

 

 

 

 

 

S.NO. Years Name of Party Seats won 
Governments 

formed 

1 2002 JKN 28 

INC+ JKPDP 

2 2002 JKPDP 16 

3 2002 INC 20 

4 2002 BJP 01 

5 2002 Other 22 

6 2008 JKN 28 

INC+ JKN 

7 2008 JKPDP 21 

8 2008 INC 17 

9 2008 BJP 11 

10 2008 Other 10 

11 2014 JKN 15 

JKPDP+BJP 

12 2014 JKPDP 28 

13 2014 INC 12 

14 2014 BJP 25 

15 2014 Other 07 
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 5ب اب  

 ذ اور نتائ نف  5. 

ب اب ن ہماس  ن نمیں، 

ش

ی

 
 

پ کی  ماڈل نانتخاب ات  کریں  ن نگوئی  بحث  پر  نفاذ   کے   اس   اور  نتائج  کے 

ب اہمی  ن گے۔انتخاب کے  مختلف متغیر  پیمانوں کے مابین نسبت  تلاش کرنے کے لئے پیئسن کے  

ا ہے۔فیچرسلیکشن نتعلق کی مکرر قدر  کا استعمال ن

ت

کی تکنیک کے ذریعہ حاصل کردہ نتائج کا  نکیا جاب

ا ہے۔موجودہ نتائج 

ت

 کے ساتھ نقل اور توثیق کیا جاب

ا   نتخابی   پیمانوں کے مابین ب اہمیمختل ا 5.1 

 

 تعلق کا پتہ لگاب

 ن

ی

ڈیٹاس  بھی  اور عجیب ن نمیں،کسی  ی 

ت

ج ہن
ل

ا مابین کثیر  کے   نصفات 
 

ن نوغری

ت

ہوسکت ، ن نتعلقات  ذا 

ش

ل ہیں۔ 

اور اس کی پیمائش ضروری ن کا تعین  والی  مقدار  ای  دوسرے سے وابستہ ہونے  و شمار میں  اعداد 

ام سے ن

ش

 پیمانوں کے مابین تعلقات کی مقدار تلاش کرنے کے اس عمل کو ارتباط کے ب

ی

ہے۔ ڈیٹاس 

ا ہے۔

ت

ا جاب

ش

ووم آلات الگورتھ کی تو نمتغیر پیمانوںجاب
عل
قعات کو پورا کرنے کے نکے مابین ارتباط کا علم 

ا ہے۔ پیئسن کا ب اہمی تعلقن

ت

 گوئی کے نلئے ڈیٹا تیار کرنے میں مدد کرب

ش

ی

 
 

پیمانوں کے مابین ب اہمی ن ن انتخابی پ
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ا ہے۔ ای  ارتباط مثبت  بھی ہوسکتا ہے )جس کا مطلب ہے کہ تمام ن

ت

تعلقات کو جانچنے کے لئے لاگو ہوب

ہیں( ، منف )جس کا مطلب ہے کہ تمام متعلقہ متغیر  ن نمتعلقہ متغیر  پیمانے ای  ہی سمت میں چلتےن

کہ متغیر  ن ہے  کا مطلب  )جس  ب ا غیر جانبدار  ہیں(  ہوتے  پیمانے مخالف سمتوں میں منتقل 

ب اہمی تعلق کے  پیمانےای  دوسرے سے متعلق نہیں ہیں(۔ انتخابی  پیمانوں میں لاگو پیئسن کے 

ن

 

رسیم گئے نتائج کو ہاٹ میپ  خاکہ کی شکل میں نیچے دی 

ت

 ۔نمیں دکھاب ا گیا ہے 5.1ی

ا ن نہیٹ میپ خاکہ انتخابی

ت

پیمانوں کے مابین ان کے متعلقہ مکرر قدر  کے ساتھ ارتباط کی نمائندگی کرب

ہے۔ متوازی ہیٹ میپ سانچہ تمام جوڑے کی خصوصیات کے مابین ارتباط دینے کے لئے اوپر اور نیچے 

کرتی ہے۔نکی سمت تمام پیمانو کی نمائندگی  اوپر ن نں  سے  کونے  دائیں  خط ن ننیچے  اس  کے  رکس 

ی

 
م  

ت

ی ب ائیں 

ر  پیمانوں  کا خود سے کامل ارتباط کی نمائندگی کرتی ہے۔ قدر 
 
پیمانوں  کے درمیان ای  ن  نکا مطلب  ن1قتری ہ

ن ن1-کامل مثبت ارتباط ہے اور قدر ن

ش

ی

 
 

 درمیان ای  نگوئی  کے متغیر  پیمانوں  کے نجس کا مطلب انتخابی پ

انتخابینصفر کے ہے۔نکامل منف تعلقن قدر   ارتباط مکرر    
 

ی ر

ت

ف ن 

ش

ی

 
 

پ گوئی کے متغیر  پیمانوں  میں  ن 

ا ہے۔

ت

اندہی کرب

ی
ش

یہ پتہ ن نبعد،ہیٹ میپ سے وابستگی کے نتائج کا تجزیہ کرنے کے ن کمزور انحصار کی ن
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 کے آزاد نچلا ہے کہ جموں وکشمی کے انتخابیڈ

ی

ے کے ساتھ مضبوط نای  دوسر نمتغیر پیمانےیٹاس 

ای  نوابستہ ہیں۔ نسے تو پھر  ہیں  ہوتے   میں متغیر  پیمانے مضبوط سے منسلک 

ی

اگر کسی ڈیٹاس   ، اہم 

ت

ب

نے میں تبدیل ہوسکتی ہے۔ متغیر قدر میں تبدیلی سے دوسر

 

رسیم 

 

   ذریعہ   : ہیٹ میپ نمائندگی کے5.1  ت

 

ش

 
 

ب اہمی    متغیر پیمانوں میگوئی کے    انتخابی پ

 تعلقات 

ی ی ت  نہیں ہے  ،   پیمانوں  کے مابین مضبوطپیمانوں کے درمیان 
س

ت

ت
 تعلقات کو نماب اں نب اہمی تعلق کا مطلب 
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 عوامل کی وجہ سے مضبوط ارتباط ن

ت
ی

روگزاس

ش

ر ، پیمانوں  کے مابین  تعلق کچھ ف

ت

ی زب ادہ  طور پر جانچنا چاہئے۔ 

 ہیں۔ن

ت

 س   لگ سکت

ی

نکے ذریعہ کارب اع

  تکنی کیگوئی کے لئ فیچرسلیکشن    انتخاب ات کی پی 5.2 

 پیش ننتائج کین نانتخابی

ت

اور مناس  خصوصیا نحلقوں کی نکے لئے انتخابین نگوئی ندرس اہم  پر  کا انتخاب  نتسطح 

ا ہے۔ نکا استعمال کیان نتکنیکن نکے انتخاب کین نکرنے کے لئے خصوصیتن

ت

امناس  اور ن۔فیچرسلیکشن نجاب

ش

ب

، جو اکثر ماڈل کی کارکردگی کو ن ا ہے 

ت

 دیتے ہیں۔ اس تحقیقی کام میں ، نگھٹنبیکار اوصاف کو کم کرنے میں مدد کرب

کا  نفیچرسلیکشن ن کرنے  ، تہ  کا طریقہ  کرنے  الگ  جو  ہے  ا 

ت

جاب اطلاق کیا  کا  کے مختلف طریقوں 

ن

ش

ی

 
 

پ کی  انتخاب  اکہ 

ت

ب  ، ہیں   شدہ طریقہ 

ت

 
اور سرای لے ن نطریقہ  کے  ماڈل  کے  ی  مناس  نانگوئی 

 حاصل کیا جاسکے۔ یہخصوصیت کا ذیلی ن

ی

ن نفیچرسلیکشن نس 

ش

ی

 
 

گوئی میں ان  نکی تکنیک  انتخاب کی پ

ر خاصیت میں  وزن میں ڈالتی ہیں۔  اطلاقین
 
ن نفیچرسلیکشن نکے کردار کے مطابق ہ

ش

ی

 
 

 نکی تکنیک انتخابی پ

رن
 
فیچرسلیکشن تکنیک ہ نکے پیمانے کے درمیان وزن ڈالتی ہے۔ علیحدن ن1سے ن ن0کے لئے نپیمانوں ن  نگوئی کے ہ

ر ن
 
ہ ان نکو ن نپیمانےن  نکے ذریعہ   ، ر نفیچرسلیکشنوزن تفویض کرنے کے بعد 

 
ہ   نپیمانے نکی تکنیک کے ذریعہ 
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ا ہے۔کے تمام لاگو وزن کا مجموعی مطلب

ت

ری وزن سمجھا جاب

ش

ن آخ

ش

ی

 
 

کے ن ن1 گوئی کرنے میں  نانتخابی نتائج کی پ

  ن
 

ی ر

ت

ا ہے ، اور وہ   پیمانےپیمانوں  کو ن  نف

ت

  ہیں انتخا ن0جن کی وابستہ اقدار ن  ناہم سمجھا جاب
 

ی ر

ت

نکے ف

ش

ی

 
 

گوئی  نبی نتائج کی پ

ہیں اہم سمجھے جاتے  کم  وکشمین نکرنے میں  انتخابی نجموں  کے  وار  کی نحلقہ  کرنے ن نںگوئیا نپیشن ننتائج 

ذولمیں  گئے ج 

 

 گوئی کی مختلف خصوصیات ان کے متعلقہ ن 5.2.1۔ذیل میں دی 

ش

ی

 
 

میں انتخاب کی پ

ر کی گئیں ہیں جو مختلف
 
ذول تکنیکوں کے ذریعہ تفویض کی گئی ہیں نکی نسلیکشن ن نفیچر نوزن کے ساتھ ظاہ اور ج 

ری کالم تمام ن 5.1

ش

ا ہے۔  نمیں آخ

ت

ر کرب
 
نتکنیکوں کا مجموعی مطلب ظاہ

ڈول  ر خصوصیت کی تکنی    فیچرسلیکشن   5.2.1ج 
 
 کراتی ہے ک وزن مہیا    ہ

ن
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اندہی   بہت سے انتخابی تجزیہ نگاروں کے ذریعہ کی گی ہے۔

ی
ش

 گوئی کی صفات کی ن

ش

ی

 
 

جیسے رنجیت ان انتخابی پ

جو ن  ، رین 
 
ماہ اور بہت سارے دوسرے عام  کارکن(  ، اسد نعمانی )سماجی  کارلا )اسسٹنٹ پروفیسر(  سنگھ 

 گوئی کے  ن

ش

ی

 
 

ر انتخابی پ
 
 گوئی میں کام کر رہے ہیں۔ ہ

ش

ی

 
 

مختلف  سطح پر ہندوستان بھر میں رائے شماری کی پ

جیسے رین 
 
ماہ کے   حلقہ  کی مختلف  وزن   شدہ  تفویض  کو  )صدرشعبہ نپیمانوں    عالم  روز 

ش

اف ڈاکٹر   

 ن

ش

ی

 
 

ذب ا(نے توثیق کی ہے اور اس کی منظوری دی ہے۔ اسی اثنا میں ان  انتخابی پ

ی ش

سیاسیات مانو حیدرآب اد ائ

رقیاتی ایجنڈا اور صنف ن

ت

 گوئی کے لیے   کچھ اہم پیمانوں    جیسے  ی

ش

ی

 
 

رین نے انتخاب ات کی پ
 
گوئی  کے حلقہ کے ماہ

امل کرنے کے لئے

ی

 اپنی  متعلقہ آراء  پیش کی ہیں۔ عنصر کو ش

ب ارٹی، ن  ذار    کے پیروکار، عہدئ 
 

]ب ارٹی لہ، مذہ نتائج کے تجزیے سے پتہ چلتا ہے کہ یہ خصوصیات 

ذات ن اور  ب ارٹی کی تخفیف کا عمل، حساس علاقے   ،

ت
ی

ورای رسوخ،  و  ر 

ی

ای کا   

ت

ری حکوم

ش

ووٹ بینک، مرک

اقدار کی وجہ سے انتخا اہم   نب ات[ان کی اعلیٰ متعلقہ عددی   گوئی کے لئے س  سے 

ش

ی

 
 

بی نتائج کی ابتدائی پ

وں سے بھی توثیق اور منظوری ملی ہے۔ متعلقہ وزن کے ن

 

 گوئ

ش

ی

 
 

پیمانے ہیں۔  ان نتائج کو رائے دہندگی کے مختلف پ

رسیم 

ت

ساابی درجہ بندی   کی مصورانہ نمائندگی ذیل کی ی

ت

ی

ش

ی
 میں دکھائی گئی ہے۔ 5.2ساتھ ان کی ا
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رسیم 

 

 گوئی کی خصوصیت کی درجہ بندی   انتخاب کیکی تکنی کے ذریعہ    سلیکشن   فیچر : 5.2  ت

 

ش

 
 

 پ

ذول ن  گئے ج 

 

ن ن5.2.2ذیل میں دی 

ش

ی

 
 

رتیب کو ان کی اوسط اقدار کے ن نمیں انتخاب کی پ

ت

ی رولی 

ش
ش

ی گوئی کے پیمانوں کی 

ہیں۔س  ن نں کے ذریعہ تفویض کی گئیمطابق دکھاب ا گیا ہے جو خصوصیت کے انتخاب کی تین مختلف تکنیکو

وا ن ن نپیمانے انتہئیلے نسے زب ادہ وزن 

ش

ی

 
 

اور انتخابی نتائج کی پ  ، کم اقدار والی صفات کم اہم  نگوئی کرنے میں ناہم ہیں 

نہیں۔

ش

ی

 
 

 ن نانتخابی پ

ی

ذیلی  س  اہم  والا  وزن  ماڈل کو تیار کرنے کے لئے منتخب پیمانوں میں سے انتہئی  گوئی کے 

ا ہے۔

ت

 استعمال کیا جاب
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ڈول      تکنی کے کی    سلیکشن   فیچر:  5.2.2ج 

 

ش

 
 

  اوسطوں کی درجہ بندی گوئی کے  ذریعہ انتخابی پ

 

راکیب کے تجرب اتی نتائ   مائننگ مجوزہ ڈیٹا  5.3 

 

  کی ت

ن

ش

ی

 
 

ب اب ا گیا ہے کہ مروجہ انتخابی پ ب اک نہیں ہیں کیونک وہ مختلف ڈیٹاسیٹوں  ن گوئی ماڈلیہ  میں  ننقص سے 

ا

ت

ب کی  جو نظام  کردیتے ہیں۔مختلف نتائج دکھاتے ہیں  کم   

ت

و نثیر کو بہت حد ی ، جموں  اس تحقیق میں 

کی ن  

ی

ڈیٹاس  انتخابی  کے  ٹریکشمی  کے نڈسیزن  ائبر، 

ش

ب  

ی

رینم فاریسٹ ن ننیئرس اور سپورٹ ن،   ،

 گوئی ماڈل کی کارکردگی کو بہترتحقیق کی گئی  نویکٹر مشین الگورتھ کے ذریعہ

ش

ی

 
 

سافٹ ن بنانے کے لئے  ہے۔ پ

گ تکنیک استعمال کی جاتی ہے۔

ش

ب
ب ل
 م
سن

 ، درستگی ، ب ا قانووٹنگ ا

ت

 ، وضاخ

ت

اسکور ، ن نAUROC، نعدگی نحساس 
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سطح  کا اعداد و شمار  اقدامات کی اہمیت کی نتکنیک نشمارب اتیاور غلط طبقے کی شرح اور ماڈل  پیمانے   جیسے ن

ا ہے۔ مختلف ذیلی

ت

نکو جانچنے کے لئے حساب کیا جاب

ش

ی

 
 

 گوئی کے مختلف ماڈلز کے  حصوں کے نیچے انتخابی پ

 کی گئی ہے۔ن ذریعہ

ت

 حاصل کردہ تجرب اتی نتائج کی وضاخ

 Decision Tree Model Experimental)تجرب اتی نتائ کے ماڈل  ڈسیزن ٹری   5.3.1

Results)  

ا ہے ن نڈسیزن ٹری

ش

 گوئی کا ماڈل تیار کرب

ش

ی

 
 

ربیتیجوکو استعمال کرنے کی دلیل  انتخابی پ

ت

نیٹاڈ ن ی

ی

 فیصلےن نسے کٹوتی نس 

 نٹریننگ ن۔ نکرسکتا ہے۔ نگوئی نپیشن ننتائج کی نکر انتخابین نکے قواعد سیکھن

ی

غیر ن نپرکراس ویلیڈیشنڈیٹاس 

ماڈل کی کارکردگی کے نتائج ڈسیزن ٹری نجانبدارانہ نتائج حاصل کرنے کے لئے استعمال کی جاتی ہے۔ ن

کے ن رکس 

ی

 
م رسیمکنفیوژن 

ت

ٹری ندکھائے گئے ہیں۔میں ن ن5.3.1.1 نی رکس ڈسیزن 

ی

 
م ماڈل کے کنفیوژن 

رسیم)

ت

اور غلط درجہ بندی کی شرحیں 3.7.1ی  ، ، درستگی ، صحت سے متعلق   

ت

، صراخ  

ت

( سے حساس 

ذ کی گئی ہیں جن کو بیان کیا گیا ہے۔ن

ش ش

 اج

 سیاسی جماعتوں اور آزاد امیدواروں کی فیصد جو صحیح طور پر انتخاب میں کامیابی حاصل کرنےن
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کی گئی تھی )نکے ہوا ن نحقیقی لئے تسلیم  پر انتخاب  کی کل تعداد  آزاد امیدواروں  اور  مثبت( سیاسی جماعتوں 

ا ہے۔ کنفیوژن ن

ت

ا جاب

ش

ام سے جاب

ش

ب  کے 

ت

اسے حساس  کی ہے۔  جس نے حقیقت میں کامیابی حاصل 

رکس

ی

 
رسیم نم

ت

کو مساوات ن ن5.3.1.1 نی اقدار  کی   

ت

ماخوذ حساس  ڈالنا ن ن3.11کی  ن92میں 

ت

کی حساس   ن٪ 

قدر ن کی  اقدام  اس  ہی   جتنا  ہے۔  کی جاتی  آزاد ن ن1حاصل  ب ا  ہی  سیاسی جماعتوں  اتنا   ، ہے    
 

ی ر

ت

ف کے 

کامیابی ن میں  انتخاب ات  نے  جنہوں  گے  ہوں  بہتر  قواعد  میں  کرنے  اندہی 

ی
ش

ن کی  امیدواروں 

 حاصل کی ہے۔ن

ا آزاد  اور  پرناسی طرح ، سیاسی جماعتوں  وہ اتسلیم کی گئیمیدواروں کی فیصد جو صحیح طور  کہ  نتخاب ات  تھی 

جن ن منف(  )حقیقی  گے   یں  ہار  کامیابی نمیں  انتخاب ات میں  نے  امیدواروں  آزاد  اور  سیاسی جماعتوں 

، پر  کل تعداد  کی  ان  ہے  کی  ا ہے۔ کنفیو نحاصل نہیں 

ت

ا جاب

ش

ام سے جاب

ش

ب کے   

ت

کے نوضاخ رکس 

ی

 
م ژن 

رسیم کی ماخوذ اقدار کومساوات

ت

فیصد کی خصوصیت حاصل کی جاتی ہے  ن90میں ڈالنا ن5.3.1.1ی

جو ن نڈسیزن ٹری نجس کا مطلب ہے کہ ن آزاد امیدواروں کو پہچان سکتا ہے  ب ا   90ماڈل ان سیاسی جماعتوں 

پیمائش کی قدر نکی درستگی کے ساتھ انتخاب ات میں کامیابی حاصل نہیں کرتے ہیں۔ جتنا  اس نفیصد
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قواعد  ن ن1 اتنے ہی بہترین    ہے  
 

ی ر

ت

اندہی کرنے نبغیرسےف

ی
ش

ن کی  آزاد امیدواروں  ب ا  ب ارٹیوں  ان سیاسی  نقص کے  

۔ن ہیں  ٹری نمیں  درستگین نڈسیزن  مجموعی  کی  رسیم نماڈل 

ت

مساوات ن ن5.3ی کرکے ن3.13اور  استعمال  کو 

جو ن اور ن ن91حاصل کی گئی ہے  والے  ر ہے جو نمائندگی کرتی ہے کہ جیتنے  رای  ی  ہارے ہوئے انتخاب ات نفیصد کے 

ن

ش

ی

 
 

نڈسیزن ٹری نئی کرنے میں نگو ندونوں کی پ

ش

ی

 
 

زب ادہ نفیصد ہے۔ جتنی ن ن91عی کارکردگی نگوئی ماڈل کی مجمو نانتخابی پ

 ہوگافیصد   کی  درستگی

ت

ن۔ن  ہوگی ، ماڈل اتنا ہی درس

 

رسیم 

 

رکس   ماڈلڈسیزن ٹری  5.3.1.1 ت

 

 
 کنفیوژن م

کے ناسی طرح ،کنفیو رکس 

ی

 
م رسیمژن 

ت

، ن ن3.14کو مساوات ن ن5.3.1.1 نی سے  ڈالنے  کی فیصد89میں 

زب ادہ ہوگا کہ ن نسے1صحت حاصل کی جاتی ہے۔ جتنی اس پیمائش کی قدر ن ، اس کا امکان اتنا    ہے 
 

ی ر

ت

ف
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ٹری ماڈل ن نب ات میں کامیابی حاصل کی ہوگی۔اگرڈسیزنمثبت نتائج  والوں نے حقیقت میں انتخا

مثبت نصحت سے متعلق شرح حاصل کی جاتی ہے ، تو اس کا مطلب یہ ہے کہ ماڈل کم غلط  کی اعلیٰ

رقی ب افتہ فیصلہ ن

ت

رکس کے نڈسیزن نشرح وصول کرے گا۔ ی

ی

 
رسیمنٹری ماڈل کی غلطی کی شرح کنفیوژن م

ت

 نی

ر ہے۔ ماڈل کی غلط کے ن نفیصد8میں ڈال کر حاصل کی جاتی ہے ، جو ن ن3.15کی مساوات ن ن5.3.1.1 رای  ی 

انتخاب ات ن ر حلقے کے 
 
ہ و کشمی کے  ، جموں  کم ہے  اندہی کرنے ندرجہ بندی کی شرح جتنی 

ی
ش

ن کی  ہارنے  ب ا  جیتنے 

 ہے۔

ت

 میں ماڈل اتنا ہی درس

AUROCکا استعمال ن ٹری نکارکردگی کی پیمائش  ازی نڈسیزن   

ت

ام کردہ  ذریعہ حاصل  نالگورتھ کے 
 
اور ن نکرو

ا ہے

ت

ا ہے کہ ماڈل کتنےن  نAUROC۔علیحدگی کی پیمائش کی جانچ کے لئے کیا جاب

ت

ر انداز میں واضح کرب

ی

موی

ب ا ن رق کرسکتا ہے۔سیاسی جماعتوں 

ش

  آزاد امیدواروں کے انتخابی حلقے سے انتخاب جیتنے اور ہارنے میں ف

AUROCمثبت شرح   کے درمیان مختلف امیدواروں کی حد اقدار کے لئے غلط  ن1.0اور  0.0 کرون(X-

axis)کے خلاف حقیقی مثبت شرح  ن(Y-axis)گئے نکا پلاٹ ہے۔ نیچے 

 

رسیمدی 

ت

ڈسیزن  ن5.3.1.2 نی

مثبت کے خلاف ن غیرحقیقی۔ فیصد کے ساتھ0.91اسکور =  AUROC۔نہےAUROC ماڈل کینٹری 
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حقیقی مثبت پلاٹ لگانے والے ارتباط منحنی خطوط کے تحت کا علاقہ ان ماڈلز کے لئے زب ادہ بہتر ہے جو مثبت ن

 ہیں۔
 
 کرنے کے قاب

ت
ش

ٹری  ن نہم موجودہ تحقیق کے ساتھ تیار شدہ ڈسیزن ناور منف معاملات کی صحیح شناخ

ردی  ن

ش
ش

 گوئی ماڈل کے کامیاب تجرب اتی نتائج کی نقالی کرتے ہیں۔ حاصل کردہ نتائج ہمارے  ی

ش

ی

 
 

انتخابی پ

ائع شدہ نتائج سے کہیں زب ادہ بہتر ہیں۔ن

ی

نبہترین علم کے حامل ہیں جو لٹریچر میں ش

 

رسیم 

 

 کرو   AUROCکی   ٹری ماڈلڈسیزن  :  5.3.1.2ت

ائبرکے 5.3.2 

 

 ب

 

  (K-NN Model Experimental Results):ئ ماڈل تجرب اتی نتا   نیئرس

ائبرکے 

ش

 ب

ی

ن نیئرس

ش

ی

 
 

ا ہے جو انتخابی نتائج کی ن الگورتھ کو استعمال کرنے کا مقصد انتخابی پ

ش

 گوئی کا ماڈل بناب
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ن

ش

ی

 
 

گوئی کرجلد سے جلد پ ڈیٹانسکتا ہے۔ ن  کراس ویلیڈیشن ن10پر ن نٹریننگ  زب ادہ ن نفولڈ  سے  زب ادہ  استعمال  کا 

ا ہے۔نجانبدارانہ نتائجاورغیر

ت

، درستگی ، صحت ن حاصل کرنے کے لئے کیا جاب ، وضاحتی   

ت

حساس 

رکس  K-NN سے متعلق اور

ی

 
ماڈل کے غلط درجہ بندی کی شرح جیسے کارکردگی کے نتائج کنفیوژن م

رسیمکے

ت

ذ کیے گئے ہیں۔ ن5.3.2.1 نی

ش ش

اج  ن ن۸۵سے 

ت

کی حساس  رسیمفیصد 

ت

کا  ن3.11میں مساوات ن5.5ی

کے ن کہ  ہے  کا مطلب  ، جس  ہے  گئی  کی  کرکے حاصل  ائبرناستعمال 

ش

ب  

ی

سیاسی  ننیئرس والی  جیتنے  ماڈل 

کی درستگی کے ساتھ پہچان سکتا ہے۔ اسی طرح ، مختلف سیاسی فیصد85جماعتوں اور آزاد امیدواروں کو ن

کی مقد انتخاب ات  ہارے  گئے  ذریعہ  امیدواروں کے  آزاد  اور  جو نجماعتوں  رسیمار 

ت

میں  ن5.3.2.1 نی

فیصد ہے جسے شکست کے طور پر تسلیم کیا گیا ہے۔ اس کا ن 86کا استعمال کرکے  ن3.12وضاحتی مساوات 

ائبرمطلب ہے کہ کے

ش

 ب

ی

کی درستگی کے ساتھ انتخاب ہار جانے کو پہچان سکتا فیصد 86ماڈل ن ننیئرس

 ہے۔
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رسیم 

 

ائبر : کے  5.3.2.1ت

 

 ب

 

رکس ٹیس ڈیٹا نیئرس

 

 
 پر کنفیوژن م

 

 س 

رکس  میںن

ی

 
م کنفیوژن  درستگی  پر  طور  کی مجموعی  ماڈل  ائبر 

ش

ب  

ی

رسیم ن نکے نیئرس

ت

کو مساوات ن ن5.5ی

ا ہے جو ن3.13

ت

اور ن نفیصد85میں ڈالنے سے حاصل کیا جاب ر ہے اس کا مطلب یہ ہے کہ جیتنے  رای  ی  کے 

کا تعین کرنے میں کے دونوں کے معاملات  ائبرہارنے 

ش

ب  

ی

ن ننیئرس

ش

ی

 
 

پ کی مجموعی ن نانتخابی  ماڈل  گوئی 

ائبراسی طرح ، کے ن ن۔ہے نفیصد ن ن85کارکردگی کی درستگی ن

ش

 ب

ی

درستگی کا استعمال ن ن3.14ماڈل کی مساوات ننیئرس

ا

ت

ر ہے۔ اگر کےن نفیصد84 ہے جو نکرتے ہوئے اس کا حساب لگاب ا جاب رای  ی  ائبرکے 

ش

 ب

ی

ماڈل کی اعلی  ننیئرس

کم ن ماڈل  کہ  یہ ہے  ، اس کا مطلب  تو  کی گئی ہے  مثبت شرح -نحقیقیصحت سے متعلق شرح حاصل 
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ر کے ذی 

ش

رقی ئ 

ت

ائبرحاصل کرے گا۔ ی

ش

 ب

ی

رکس کے ن نکنفیوژننماڈل کی غلطی کی شرح ن ننیئرس

ی

 
رسیمم

ت

 ن5.5 نی

ر ہے۔ فیصد14کا استعمال کرکے حاصل کی گئی ہے ، جو  3.15مساوات میں  رای   کے ی 

AUROCن

ش

ی

 
 

ا ہے کہ آب ا پ

ت

گوئی کی درجہ بندی ن نکی کارکردگی کی پیمائش کو یہ دیکھنے کے لئے استعمال کیا جاب

اقص ماڈلز کو دونوں طبقو نکا ماڈل جیتے

ش

اہم ، ب

ت

رق کرسکتا ہے۔ ب

ش

 طور پر ف

ت

ں میں ناور ہارے  ہوئے معاملات میں درس

ن گئے   

 

دی  میں  ذیل  گی۔  آئیں  پیش  مشکلات  میں  کرنے  رق 

ش

رسیمف

ت

نی  5.3.2.2 

ائبرAUROCمیں

ش

ب  

ی

اسکور نAUROCالگورتھ سے حاصل کیا گیا ہے جس میںکرونیئرس

۔ نفیصد ن86 کے  نہے  ماڈل  گوئی   

ش

ی

 
 

پ انتخابی  ائبر 

ش

ب  

ی

مروجہ تحقیق کے ساتھ تیار شدہ کے نیئرس ہم 

کرن کی نقالی  ماڈل نکامیاب تجرب اتی نتائج  ائبر 

ش

ب  

ی

کہ کےنیئرس ہے  ہیں۔ نتائج سے پتہ چلتا  تے 

 گوئی کے لئےبہترین ہے کیوں کہ غلط استعمال کی شرح کم ہے۔

ش

ی

 
 

 انتخابی پ
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ن

رسیم 

 

 5.3.2.2ت

 

ائبر   : کےنیئرس

 

 ۔   کرو   AUROCماڈل کا  ب

 SVM Model Experimental)سپورٹ ویکٹر مشین ماڈل تجرب اتی نتائ  5.3.3

Results)  

ون کی بنیاد پر کلاسوں میں الگ کرتی ن نسپورٹ ویکٹرن  
 
مشین اعداد و شمار کو زب ادہ سے زب ادہ مارجن والی ہائپرپ

کلاسوں ن اور سپورٹ ویکٹر بنانے کے  ہائپرپلاہے  زب ادہ  سے  زب ادہ  مابین  ا ہےکے 

ت

کرب -[176]ن تلاش 

ن۔ ن[175]

ش

ی

 
 

کرنے کے لئے استعمال کی نماڈل تیار ن گوئی ناس تحقیق میں ، سپورٹ ویکٹر مشین انتخابی پ

ن

ش

ی

 
 

جو ابتدائی مرحلے میں انتخابی نتائج کی پ گوئی کر سکتی ہے۔جاتی ہے   نجمو 

ی

ں و کشمی کے انتخابی ڈیٹاس 

رکس کے نپرسپورٹ ویکٹر

ی

 
کارکردگی کے نتائج کنفیوژن م کی  ماڈل  رسیممشین 

ت

میں دکھائے  ن75. نی
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 ، درستگی ، صحت سے  گئے

ت

 ، صراخ

ت

ذ کی گئی ہے جس نہیں اور اس سے حساس 

ش ش

متعلق اور غلط طبقے کی شرح اج

 :کی تفصیل یہ ہے

رکس ن

ی

 
 کا استعمال کرتے ہوئے سپورٹ ویکٹرمشین ماڈل کی3.11میں مساوات ن ن5.7کنفیوژن م

کو ن  

ت

ذافیصد61حساس 

ش

ل ا ہے۔ 

ت

کو ن کے حساب سے سمجھا جاب والے معاملات   کینفیصد61ماڈل جیتنے 

، ندرستگی کے ساتھ پہچان سکتا ہے۔ رسیماسی طرح 

ت

کا استعمال کرکے ن ن3.12 نمساوات نمیں5.3.3.1 نی

حاصل کی گئی ہے ، جس کا مطلب ہے کہ ایس وی ایم ماڈل ہار  جانے والی جماعتوں ب ا ندرستگی نفیصد کی ن ن97

، مجموعی طور پر ن نکی درستگی کے ساتھ پہچان سکتا ہے۔ اسی طرحفیصد ن97آزاد امیدواروں کے معاملات کو ن

رسیمفیصد ، ن ن80درستگی ن

ت

اس کا ن ن۔میں ڈال کر حاصل کی گئی ہے ن3.13کی قدروں کو مساوات ن5.3.3.1ی

ن نمطلب یہ ہے کہ حلقہ وار انتخاب ات میں جیتنے

ش

ی

 
 

گوئی کرنے میں ایس وی ایم انتخابی ن ناور ہارنے دونوں کی پ

ن

ش

ی

 
 

رسیمکی مدد سے ن ن3.14مساوات ن نہے۔ اسی طرح ، نفیصد80گوئی ماڈل کی مجموعی کارکردگی ن نپ

ت

سے  ن5.7 نی

درجہ ندرستگی نکی ن نفیصد96 کی غلط  ماڈل  ایم  وی  ایس  ب افتہ  رقی 

ت

ی گئی ہے۔  کی  صحت سے متعلق حاصل 
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کی شرح ن رسیمبندی 

ت

جو  ن3.15 نمساوات نمیں5.3.3.1 نی  ، ہے  گئی  کی  کرکے حاصل  استعمال  کا 

ر ہے۔ فیصدن19 رای   کے ی 

ن

رسیم 

 

 پر ایس  5.3.3.1ت

 

رکس : ٹیس ڈیٹاس 

 

 
 وی ایم کنفیوژن م

AUROCایم ن وی  ایس  استعمال  کا  کی پیمائش  کروماڈ  ن نکارکردگی  ازی   

ت

ام کردہ  ذریعہ حاصل  کے  اور ن نل 

ا ہے۔ ن

ت

کرنے کے لئے کیا جاب کی جانچ  کی پیمائش  اعدادوشمار ننیچےعلیحدگی   گئے 

 

  5.3.3.2دی 

گیا  ن ن، ایس وی ایمAUROC دکھاب ا گیا ہے جس میں ذ کیا 

ش ش

اج کا نماڈل  سے  اسکور ن نAUROC ہے جس 

کے ن نہے۔ نفیصد80 ماڈل  گوئی   

ش

ی

 
 

پ انتخابی  کردہ سپورٹ ویکٹر مشین  موجودہ تحقیق کے ساتھ تیار  ہم 

 کامیاب تجرب اتی نتائج کی نقالی کرتے ہیں۔ حاصل کردہ نتائج ہماری بہترین معلومات کے ہیں۔ن
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رسیم 

 

 کرو   AUROC : سپورٹ ویکٹر مشین ماڈل کی5.3.3.2ت

اہم ، ایس وی ایم ن

ت

رقی ب افتہ ایس وی ایم ماڈل کو اس کے عملی نفاذ کے لئے استعمال کیا جاسکتا ہے۔ ب

ت

ذا ی

ش

ل

 کا استعمال کرتے ہوئے ب اب 

ش ش
ی

ر ٹ

ی

 
ذ بہتری کی ضرورت ہے جو ہائپرپرم رئ 

ش

میں انجام ب ائے ن 6ماڈل میں م

 ہیں۔

 Experimental) (Results رینڈم فاریسٹ ماڈل کے تجرب اتی نتائ  5.3.4

 Random Forest Model 

رکس ن

ی

 
م کنفیوژن   کےنتائج  گوئی   

ش

ی

 
 

پ کے  ماڈل  فاریسٹ  رینم  پر   

ی

ڈیٹاس  اسمبلی  کشمی  و  جموں 

رسیم 

ت

 میں دکھائے گئے ہیں۔5.3.4.1کےی
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کی  درجہ بندی  اور غلط  ، صحت سے متعلق  درستگی   ،  

ت

صراخ  ،  

ت

کردہ حساس  ذ 

ش ش

اج و شمار سے  اعداد  اس 

 اس طر

ت

 :ح کی گئی ہےشرحوں کی وضاخ

 

رسیم 

 

رکس 5.3.4.1ت

 

 
 پر رینڈم فاریسٹ ماڈل کنفیوژن م

 

 : ٹیس ڈیٹاس 

رسیمکی ن ن3.11ماڈل مساوات نرینم فاریسٹ ن

ت

کر ن5.3.4.1 نی رکھ   کے نفیصد ن94میں 

ت

کی حساس 

سکتا ہےساتھ جیتنے کو پہچان  والے معاملات  کی   امیدواروں  آزاد  اور  ، سیاسی جماعتوں  اسی طرح  ۔ 

ر  ن95تعداد جنہوں نے حقیقت میں انتخاب ات میں کامیابی حاصل نہیں کی تھی وہ ن رای  فیصد کے ی 

رسیمہے جو

ت

 اس اقدام کی کو استعمال کرکے حاصل کی گئی ہے۔  جتنا3.12میں مساوات  ن5.3.4.1 نی

  ہے 1قدر 
 

ی ر

ت

اند کے ف

ی
ش

 ہی کرنے پر قواعد بہتر ہوں گے۔، انتخابی نتائج کی ن
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رسیمدرستگی ن نفیصد95مجموعی طور پر ن

ت

کا استعمال کرکے حاصل کی گئی ن ن3.13مساوات نمیں5.3.4.1ی

 گوئی ماڈل کی مجموعی درستگی )انتخابی مقدمات ن نرینم فاریسٹ انتخابینہےاس کا مطلب یہ ہے کہ ن

ش

ی

 
 

پ

 گوئی کرنے میں( نکی جیتنے

ش

ی

 
 

دونوں کی پ ہارنے  کا ن95اور  ، جس  ، نفیصدہے  زب ادہ ہے  ندرستگی فیصد  ای  بہترین  نیہ 

ہے۔ ،  ن نماڈل  طرح  سے متعلقنفیصد ن95اسی  رسیم نکی صحت 

ت

کا ن ن3.14 نمساوات نمیں5.3.4.1 نی

قدرن کی  اس پیمائش  ہے۔  گئی  کی  ہوئے حاصل  کرتے  زب ادہناستعمال  کے ن ن1 نجتنی  اس   ، ہے    
 

ی ر

ت

ف کے 

والے ن ہوں گے کہ مثبت نتائج  زب ادہ  ہی  اتنے  ات 

ش

ب ائیں گے۔ نامکاب  

ت

 
 

کی ن ن4انتخاب ات میں ح رابی 

ش

خ کی  فیصد 

رسیمشرح ن

ت

میں ڈال کر حاصل کی جاتی ہے۔ ماڈل کی غلط ن ن3.15کی اقدار کو مساوات ن5.3.4.1 نی

 ن نہے،درجہ بندی کی شرح میں جو تناس  کم ن

ت

اندہی کرنے میں ماڈل اتنا ہی درس

ی
ش

انتخابی نتائج کی ن

 ہے۔

AUROCکا تخمینہ ن ان امکان  ن اسکور  رو 
 
والی نک ہونے  ذریعہ حاصل  کے  ماڈل  کے   

ی

رینم فارس ور 

ا ہے۔کی پیمائش کی علیحدگی

ت

ا ہے کہ انتخابی حلقہ کی ن نAUROC جانچ کرنے کے لئے کیا جاب

ت

یہ بتاب

رق کرسکتا ہے۔ ن

ش

اور ہار جانے والے معاملات میں ماڈل کتنا اچھا ف نیچے نسطح پر اسمبلی انتخاب ات کے جیتنے 
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گئے ن  

 

رسیمندی 

ت

کہنمیں ن5.3.4.2ی ہے  گیا  ماڈل سے حاصل  نرینم فاریسٹAUROCدکھاب ا 

 ہے۔فیصد95اسکور  AUROCکیا گیا ہے جس کا 

 

رسیم: 

 

 کرو   AUROCرینڈم فاریسٹ ماڈل کا 5.3.4.2  ت

ن نرینم فاریسٹ انتخابیہم مروجہ تحقیق کے ساتھ تیار شدہ ن

ش

ی

 
 

گوئی ماڈل کے کامیاب تجرب اتی  نپ

ہیں۔ کرتے  کی نقالی  ہمارے علم ن ننتائج  کردہ نتائج  مجوزہ ن نکے مطابقحاصل  ذا 

ش

ل ہیں۔  رینم نبہترین 

 ماڈل

ی

ن نوکشمیکو جموں ن فارس

ش

ی

 
 

ا ہے کے انتخابی نتائج کی جلد پ

ت

اہم ن گوئی کے لئے استعمال کیا جاب

ت

 رینم ن۔ ب

ضرورت ہے کی  ذ بہتری  رئ 

ش

م ماڈل میں  ب اب نفاریسٹ  ہوئے  کرتے  استعمال  کا   

ش ش
ی

ٹ ر 

ی

 
ہائپرپرم جو   

امل ہیں۔6

ی

 میں ش



155 

 

 گوئی ماڈلز کی کارکردگی کا موازن  5.4 

 

ش

 
 

رقی ب افتہ انتخابی پ

 

 ت

ائبر،

ش

 ب

ی

 سپورٹ ویکٹر مشین، یہ سیکشن مختلف اقدامات کے ذریعہ ڈسیزن ٹری، کےنیئرس

ذول ن ناور رینم  گئے ج 

 

ا ہے جیسا کہ ذیل میں دی 

ت

اور موازنہ پیش کرب  گوئی ماڈل کی کارکردگی 

ش

ی

 
 

 انتخابی پ

ی

فارس

 -میں بیان کیا گیا ہے 5.4

ذول نمب   گوئی ماڈلز کی کارکردگی کی پیمائش 5.4ج 

ش

ی

 
 

 - انتخابی پ

 Performance Measures of The Model                                    

Models 
AUROC 

Score 

F1 

Score 

Classifiers 

Accuracy 

Recall 

Score 

Precision 

Score 

Miss-

Classification 

Score 

Decision 

Tree 
0.9134% 0.9090% 0.9130% 0.9212% 0.8972% 0.0869% 

Random 

Forest 
0.9521% 0.9494% 0.9525% 0.9447% 0.9543% 0.0474% 

K -

Nearest 

Neighbor

s 

0.8581% 0.8504% 0.8584% 0.8525% 0.8483% 0.1415% 

Support 

Vector 

Machine 

0.7986% 0.7535% 0.8086% 0.6197% 0.9610% 0.1913% 



156 

 

 

 

 

رسیم 

 

   5.4  ت

 

ش

 
 

 کرو   AUROCگوئی ماڈلز کی مشترک    انتخاب ات کی پ

 گوئی  ننتائج سے پتہ چلتا ہے کہ رینم فاریسٹ

ش

ی

 
 

  ن95کے دیگر ماڈلز کو ن نماڈل انتخابی پ

ہ

ے زب ادہ نفیصد کی زب اد
ش

، ن ، ن ن95درستگی   

ت

صراخ کی  ، ن ن94فیصد   

ت

کی حساس  ، ن95فیصد  کی صحت سے متعلق  اسکور ن نAUROCفیصد 

کی ن ن4فیصداور غلط شرح بندی کے ن95 ا ہے۔انتخاب ات 

ت

کرب رہ 
 
کارکردگی کا مظاہ فیصد کے ساتھ بہتر 

 گوئی کے لئے رین

ش

ی

 
 

رسیممذکورہ ب الانم فاریسٹ ماڈل کے ذریعہ حاصل کردہ درستگی س  سے زب ادہ ہے پ

ت

 نی

ن ن5.4

ش

ی

 
 

پ انتخابی  ب افتہ  رقی 

ت

ی ماڈل کے مشترکہ ن نمختلف  ا ہےAUROCگوئی 

ت

کرب ر 
 
کو ظاہ خطوط  رسیمن۔ نمنحنی 

ت

 ی

ماڈل میں ن5.4 کہ رینم فاریسٹ  واضح ہے  ب ات  یہ  زب ادہ ن95سے  کا س  سے  اسکور نAUROCفیصد 

ن ہے ، جس کا

ش

ی

 
 

 گوئی کرنے میں یہ ماڈل انتہئی ہنر مند ہے۔ن مطلب ہے کہ انتخابی نتائج کی پ
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 ب اب کا خلاصہ 5.5 

ن

ش

ی

 
 

، ڈیوس کے ڈیٹا مائننگ کے طریقہ کار کی پیروی انتخابی پ رقی  گوئی ناس تحقیقی کام میں 

ت

ی ماڈل کی 

اور مقاصد کے بیان سے ن ب اب میں ، تحقیقی سرگرمیوں کو آسان بنانے  کے لئے کی گئی ہے۔ اس 

انتخاب ات کے  اسمبلی  جموں وکشمی  گیا ہے۔  رائن تیار کیا 

ش

ڈی  کو نتیجہ خیز بنانے کے لئے تحقیقی  تحقیق 

ن

ی

 استعمال کیا نکی تکنیک کا نفیچرسلیکشن نمختلف میں نماب اں صفات کے انتخاب کےلئے نڈیٹاس 

ن

ش

ی

 
 

ن گوئی نگیا ہے۔ انتخابی نتائج کی پ

ش

ی

 
 

گوئی کے لئے ان اہم صفات کو ڈیٹا مائننگ کی تکنیک کے لئے ن حلقہ وار پ

ا ہے۔ ن

ت

رن نکی درجہ بندی کی تکنیک جیسے نڈیٹا مائننگاستعمال کیا جاب

ش

 
 

ٹری ، سپورٹ ویکٹر نڈی

، کے ن ائبرمشین 

ش

 ب

ی

، انتخابی نتائج ننیئرس  

ی

ناور رینم فارس

ش

ی

 
 

جاتی  نگوئی کے لئے استعمال کی نکی جلد پ

ا ہے کہ رینم

ت

ر ہوب
 
، کم ن نہے۔ تجرب اتی نتائج سے ظاہ زب ادہ درستگی   ماڈل دوسرے ماڈل سے  س  سے 

ی

فارس

ا ہے۔ لیکن استعمال شدہ ن

ت

رہ کرب
 
شرح غلط درجہ بندی کی شرح کے ساتھ بہتر کارکردگی کا مظاہ

وہ ن پڑا ہے  ا 

ش

کرب کا سامنا  اہم پریشانیوں  کہ ن ناوور فٹندرجہ بندی میں ہمیں جن  اور ہم کوشش کریں گے   ، ہیں 

زب ادہ مناسبا نب اب پنجم میں 

ش

ی

 
 

اکہ انتخابی پ

ت

ب  ، کو کم کیا جاسکے  کا ن نت کو ختم کرنے کے مسئلے  گوئی 
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نمونہ تیار کیا جاسکے نصحیح 

ش

ی

 
 

پ کی جلد  انتخابی نتائج  کو  ماڈل صارف  ب افتہ  رقی 

ت

ی   

ت

ی کرنے ن ن۔  گوئی 

ذ پیچیدگیوں   کی پیشرفت میں کم  کردے گا۔ ذا شدئ 

ش

نمیں مدد دے گا ل

ن
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 6   ب اب 

 اور توثی   ل نتائ پر تبادلہ خی   6. 

 تعارف 6.1 

کے  کی شرح  کم غلطیوں  کم سے  کام ہے۔  گ 

ش

 ب
خ

ش

ب لن  
چ

ای   کی وجہ سے  بنیادی پیچیدگیوں  کی  اس  گوئی   

ش

ی

 
 

انتخابی پ

رز کو بہتر بناتے ن

ی

 
، ہم مجوزہ ماڈلز کے ہائپرپرام اندازہ لگانے کے لئے  ر 

ی

اور موی  

ت

زب ادہ درس کا  ساتھ انتخابی نتائج 

آپٹیما ر 

ی

 
نہیں۔ ’ہائپرپیرام ‘ای  ریشن 

ش
 

کا ن نلرننگ نی کی اصلاح  رس 

ی

 
ماڈل کے لئے بہترین ہائپرپیرام

رس کے ممکنہ امتزاج کی ای  بہت 177عمل ہے ]

ی

 
[۔اس کا بنیادی مطلب یہ ہے کہ ہائپرپیرام

ا ہے جو میرٹ کے مطلوبہ اعداد و شمار کو بہتر ن

ش

 کے لئے تلاش کرب

ی

کو اس س  ری کائنات 

ی

ی 

ا ہے ]

ت

رس 178بناب

ی

 
اہم ہائپرپیرام

ت

ب رز سیکھے جاتے ہیں 

ی

 
ربیت کے مرحلے کے دوران ماڈل پیرام

ت

[۔ ی

و شمار سے مشین ن ربیت کے اعداد 

ت

ی جو  رز ہیں 

ی

 
والے کے پیرام ب ا تخمینہ لگانے  والے  درجہ بندی کرنے 

[ ہیں  پر بہتر بنائے جاتے  طور  بلکہ علیحدہ  ہیں   نہیں سیکھتے 

ت

راس راہ  ی  مرحلے میں  [۔ 179لرننگ 

صرف مشین  نہ  لئے  کے  کرنے  فن میں عبارت حاصل  کے  اصلاح  کی  رس 

ی

 
ہائپرپیرام
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س کے ن

ی

ب ی
س

ڈیٹا دنیا کے  ہوتی ہے بلکہ حقیقی  کی ضرورت  ای  ٹھوس پس منظر  الخوارزمی  میں  لرننگ 

 ساتھ کام کرنے کے لئے وسیع تجربے کی بھی ضرورت ہے۔

رس کو کس طرح بہتر  نمیں مجوزہ ماڈلز کے ن5اس ب اب میں بتاب ا گیا ہے کہ ب اب ن 

ی

 
ہائپرپیرام

ان ن اور  راکیب 

ت

ی ریشن 

ش
 

رس آپٹیمای

ی

 
، ہم مختلف قسم کے ہائپرپیرام ب اب میں  بناب ا جائے۔ اس 

 گوئی کے  تجزیہ کے ن

ش

ی

 
 

، ہم انتخابی پ ر میں 

ش

آخ  کرتے ہیں۔ 

ت

کے جوڑ کے ماڈل کے ساتھ موازنہ کی بھی وضاخ

راء ، اور تیار کردہ نمختلف امتزاجوں ، پیدا کردہ انتخابی نتائج کے قون

ش

 
ص ماڈل کے اخ

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

 گوئی کے 

ش

ی

 
 

اعد ، انتخابی پ

 گوئی ماڈل پر بھی تبادلہ خیال کریں گے اور ب اب کا اختتام خلاص اورنتیجے پر کریں گے۔

ش

ی

 
 

 انتخابی پ

ریش  6.2 

 
 

ر آپٹیمات

 

 
س ہائپرپیرام

ٹ ک

 

کی

 

ت

 Hyperparameter Optimization Techniques  

وہ نو رز 

ی

 
اور سطح ہیں جسے ہم  مشین لرننگ ماڈلہائپرپیرا م اور موڑتے ہیں ن بس)گرہ(   کھینچتے  

ت
ت

تیار کرتے وق

کیا ن180] یہ معلوم  اکہ 

ت

ب ہے  گیا  بناب ا  ذریع بہتر  کے  بین  کی چھان  رتیب 

ت

ی کو مختلف  رس 

ی

 
ہائپرپرم [۔ 

[ کرتی ہیں  درجے کے نتائج  مہیا  رین 

ت

ی اقدار اعلی  سی  کون  کہ  رن[۔ ن181جاسکے 

ی

 
 ناصلاح میں نکی نہائپرب ارام

رٹوننگ پیر نfineاکثر ن

ی

 
امل ہوتے ہیں نزام

ی

ہی نش ر 
 
ب اہ ماڈل کے  ہیں نجو  اس سے اس کے ن ن، لیکن نرہتے 
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ر پڑ سکتا ہے

ی

رن کارکردگی [182],[178] طرز عمل پر گہرا ای

ی

 
 ا کو بہتر بنانے کے لئے ہائپر ب ارام

ش ش
ی

نٹ فن ن نی 

ر

ی

 
 نتائج پید نکا انتخاب انتہئی نزنہے اور مناس  ہائپرپرم

ت

 ناد و شمار میںکرے گا اور ہمارے اعد نادرس

 نکے مابینن نکو بہتر بنانے اور تعصب اور تغیر نکارکردگی۔ ن[184]عطا کرے گا۔ ن نتبصیر نقیمتی نانتہئی نہمیں

  صحیحن
 

ہیں نخ ذتے 

ی ش

ڈھوئ رن نتوازن 

ی

 
کو کنٹرول کرنے میںن نمشینن نزتو ہائپرپرم ماڈلز کے سلوک   نلرننگ 

ر ن185]۔ نمدد کرتے ہیں نیہمارن

ی

 
 گئےن[۔ ہائپرپیرام

 

ری خاکہ  ذیل میں دی  ریشن  کا تصوی 

ش
 

رسیمآپٹیمای

ت

 6.2 نی

 میں دکھاب ا گیا  ہے۔

ن

رسیم 

 

ریش کا ماڈل اور خاک    6.2ت

 
 

ر آپٹمات

 

 
 ہائپرپیرام

ا  ہے

ت

ریشن ای  مساوات کی شکل میں اس طرح پیش کیا جاب

ش
 

رآپٹیمای

ی

 
 :ہائپر پیرام
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𝑥∗ =   𝑎𝑟𝑔 𝑚𝑖𝑛
𝑥𝜀𝑋

𝑓(𝑥)                                           (6.1) 

ا ن𝑓(𝑥) یہاں

ت

 وو اسکور کی نمائندگی کرب
ی

ی

 ب کی
خ
ی 

آ رابی کی شرح کو کم سے کم کرنے کے لئے 

ش

ص شدہ خ

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

 پر 

ی

توثیق س 

∗𝑥ہے۔
اورن  ن  ، ہے  ا 

ت

کرب حاصل  قیمت  کم  سے  س   کی  اسکور  جو  ہے   

ی

س  کا  رس 

ی

 
   𝑥ہائپرپیرام

ا 𝑋ڈومین

ش

کرب رس تلاش 

ی

 
ہم ہائپرپیرام  ، الفاظ میں  آسان  کو لے سکتا ہے۔  میں کسی بھی قیمت 

ہائپر  ادب میں مختلف  ہے۔  ا 

ت

کرب اسکور حاصل  پر بہترین  رک 

ی

 
م  

ی

س  توثیق  جو  ہیں  چاہتے 

رس تکنیکوں

ی

 
پر ن نپیرام تدابیر  ر 

ی

موی انتہئی  کام میں ہم صرف  اہم اس تحقیقی 

ت

ب  ، گئی ہے  کی   

ت

کی وضاخ

 :تبادلہ خیال کرتے ہیں

ریش 6.2.1

 
 

ر آپٹمات

 

 
 Grid Search Hyperparameter گرڈ سرچ ہائپرپیرام

Optimization  

ر

ی

 
رکے پیر نوارناصلاح مطلوبہ امید نکی نگرڈ سرچ ہائپرپرم

ی

 
نا ناقدار کی نکی نام تلاش ہے جو طے  نوسیع نی 

ر ممکنہ -[187]-[  ن186]ہے۔ ن ندہب اتمام ممکنہ اقدار سے ز نجگہ میں نشدہ تلاش کی
 
کسی ماڈل کے لئے ہ

گرڈ سرچ ن گا۔  رکھا جائے  رار 

ت

رف ی  کرنے کے بعد،بہترین مجموعہ  اندازہ  کا  امتزاجوں  کے  ر 

ی

 
پیرام
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 کا استعمال کرن

ی

رز )سیکھنے کی شرح اور متعدد تہوں( کے دو س 

ی

 
کے تمام مجموعوں کے لئے الگورتھ کی نہائپرپرم

ا ہے اور کراس 

ت

ربیت کرب

ت

اپتا ہے] –ی

ش

ن[۔ 187ویلیڈیشن  کی تکنیک کا استعمال کرتے ہوئے کارکردگی کو ب

 

رسیم 

 

 : گرڈ سرچ لے آؤٹ 6.2   1.ت

دہانی ہوسکتی یہ یقی   سے بیشتر  ناس ویلیڈیشن کی تکنیک سے 

ی

کو ڈیٹاس  ماڈل  ب افتہ  ربیت 

ت

ی ہمارے  کہ  ہے 

رسیم

ت

ی ہیں۔  ملے  گیا ن[188] ن6.2 ن1.نمونے  ر کیا 
 
ظاہ کو  کے خاکہ  کار  گرڈ سرچ کے طریقہ  میں 

 یہ ای  مہنگا طریقہ ہے گرڈ سرچ میتھڈ استعمال کرنے کے لئے ای  آسان طریقہ ہے لیکنہے۔

رض کریں کہ ن

ش

ا ہے۔ ف

ت

ر ہوب

ی

اور اگر اعداد و شمار میں اعلی جہتی جگہ )جہتی کی لعنت( ہوتی ہے تووہ متای
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ر کی دو اقدار ہیں ، پھر ہیئت کی کل تعداد  nہمارے ب اس

ی

 
ر ہائپرپیرم

 
ر س ہیں اور ہ

ی

 
ہائپرپیرام

n

ہے 2

ذا یہ  ہیئت کی  بہت کم تعداد پر ہی  گر

ش

ا  ممکن ہے۔ن، ل

ش

نڈ سرچ کرب

ریش    6.2.2

 
 

ر آپٹیمات

 

 
 Random Search Hyperparameter رینڈم سرچ ہائپرپیرام

Optimization 

رکی قدریں متعین سرچ اسپیس سے اتفاقی طور پر منتخب کی جاتی  نسرچ میں،نرینم ن

ی

 
ہائپرپیرام

[ ر188ہیں 

ی

 
ہائپرپیرام اور مسلسل  کو مجرد  اسپیس  گ سرچ 

ش

ب
ب ل
 م
سن

رینم  امل [۔ 

ی

ش کو  دونوں  س 

ہوئے پیشگی ن کرتے  کو مخصوص  کی تقسیم  نمونہ  اور  ہے  متوازی  رینم سرچ  ہے۔  دیتا  اجازت  کی  کرنے 

امل کرنے کی اجازت دیتا ہے ]

ی

 [۔ 189معلومات کو ش

رسیم

ت

ریشنن نرینم ن[188]6.2.2 نی

ش
 

ر کرتے ہیں۔ نخاکہ کوکے ن نسرچ آپٹیمای
 
اور رینم سرچ  نظاہ گرڈ 

ووں سے مکمل طور پر بے خبر ہیں ، اور اس کے نتیجے میں ، اکثر 
ی ص

ش

خ

ی

ش

ت

ت

ریشن ماضی کی 

ش
 

ر  آپٹیمای

ی

 
ہائپرپیرام

رچ کرتے ہیں ]

ش

 خ

ت
ت

ص کرنے میں کافی وق

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

رس کی 

ی

 
راب‘ہائپرپیرام

ش

 [۔178’خ
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ن

رسیم 

 

 : رینڈم سرچ لے آؤٹ 6.2.2ت

وجہ کی  تشہیر  غلط  کی  شمار  و  اعداد  جہتی  اعلی   ، میں  تکنیک   مہارت  نان  انی 

ش

ان سے 

رس کو ہم 

ی

 
  متعدد ہائپرپیرام

 
رتیب حاصل نہیں کرسکتی ہے اور خ

ت

رین ی

ت

  ی
 

ی ر

ت

رس کی ف

ی

 
ہائپرپیرام

تو آسانی سے غلط تشریح کی جاسکتی ہے] کی جاتی ہے  کی کوشش  اور رینم ن142آہنگ کرنے   گرڈ  [۔ 

رابیوں کی وجہن

ش

خ ان  وابستہ  ریشن کی تکنیک سے 

ش
 

ر آپٹیمای

ی

 
، ہم جموں و کشمی کے نسرچ ہائپرپیرام  سے 

رجیح دیتے ن

ت

ریشن کو استعمال کرنے کو ی

ش
 

ر آپٹیمای

ی

 
 ہائپرپیرام

ش

ن

 

ب ی
 ش
ت

رقی کے لئے ب ا

ت

 گوئی کے ماڈل کی ی

ش

ی

 
 

انتخابی پ

 ہیں۔
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ریش   6.2.3 

 
 

ر آپٹیمات

 

 
 ہائپرپیرام

 

ن

 

ٹ ی
 س
ت

  Bayesian Hyperparameter Optimization ب ا

ریشن فنکشن میپنگ کا ای  ن

ش
 

 آپٹیمای

ش

ن

 

ب ی
 ش
ت

ر اقدار نامکانی نمونہ تیار کرتی ہےنب ا

ی

 
لے ن نسے نجس میں ہائپرپیرام

کی نای  نکرن  

ی

ص کی جاتی ہےویلیڈیشن س 

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

، ہم بغیر کسی [۔182] ن اور رینم سرچ میں  گرڈ سرچ 

اور ن رتیب آزماتے ہیں 

ت

اور بغیر دیکھے  ی تجربہ پہلے  ہونے والے تمام تجربوں  سے آزاد ہے ننیا نقاعدے 

زب ادہ ن191] لئے  ر کی سیٹنگ کے 

ی

 
اگلے پیرام ر  

ی

 
ہائپر پیرام کار طریقے سے  خود   ، رعکس  ی  کے  اس  [۔ 

ر کی سیٹنگ اور ماڈل کی کارکردگی کے مابین تعلقات کے ب ارے 

ی

 
بہتر انتخاب کرنے کے لئے ہائپرپیرام

وں  پر کارکردگی کو192میں علم کی تشکیل کرتی ہے]  
 

ت

رت

ت

، یہ پہلے کئی ی اکٹھا کرے گا ، پھر کچھ ن ن[۔خاص طور پر 

ا ہے۔ اس کا مقصد یہ ن

ش

رتیب کا استعمال کرب

ت

ذ کرے گا اور فیصلہ کرے گا کہ اگلے تجربے میں کس ی

ش ش

نتیجہ اج

  

ش

ن
 
 سی
ی

 

ی

ب ا ۔  جائے  کیا  کم  سے  کم  کو  تعداد  کی  تجرب ات  کی جستجو میں  ر 

ت

ی خوب  سے  خوب  کہ  ہے 

ریشن کو انجام دیتے

ش

 دو اہم انتخاب ات کرنے چاہیےآپٹمای 

ت
ت

 ۔ وق

i. کا اظہار کریں ن ب ارے میں مفروضوں  کا انتخاب کریں جو عمل  کے بہتر ہونے کے  افعال کے مقدم  

 گے۔ اس کے لئے ، ہم پہلے ’گاؤسی پروسیز‘ کا انتخاب کرتے ہیں۔
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ii.  فنکشن کی تیاری کے لئے 

ت

 
جو ماڈل کے بعد سے افادی ا چاہئے 

ش

کا انتخاب کرب ، ہمیں ای  حصول فنکشن  اگلا 

ا ہے

ت

 ، جس سے ہمیں اگلے نقطہ کا اندازہ کرنے کا موقع مل سکے۔ استعمال ہوب

، ہم ن ریشن میں 

ش
 

 آپٹمای

ش

ن

 

ب ی
 ش
ت

ب ا ر ٹیوننگ تکنیک کے ذریعہ 
 
رسیمہ

ت

میں دکھائے گئے سنگل  ن6.2.3 نی

ر ٹیوننگ نS-CVکراس ویلیڈیشن )

ی

 
ای  ہائپر پیرام   

 
کا استعمال کرتے ہیں۔ خ کار  ( کے طریقہ 

 کو  نعمل میں لائی جاتی ہے تو ، انتخا

ی

رن ٹری ، رینم   نkبی ڈیٹاس 

ش

 
 

ا ہے۔ ڈی

ت

پرتوں میں تقسیم کیا جاب

 سرچ ، ن

ی

ر امیدوار حل ن نSVMاور ن نK-NNفارس
 
جیسے الگورتھ کو تکنیک کے ذریعہ ب ائے جانے والے ہ

ما نk – 2کے لئے  ن ربیت دی جاتی ہے۔ ای  حصہ، 

ت

ی ڈل کی توثیق کرنے کے لئے الگ نب ارٹیشنز )ٹریننگ فولڈ( کی 

الگ کردب ا گیا ہے)ٹیسٹ فولڈ(۔ ن)ویلیڈہے ب اقی حصے کو ٹیسٹ کرنے کے لئے  اور توثیق کے نیشن فولڈ(اور  جانچ 

ر کی ن

ی

 
ریشن تکنیک کے ذریعہ ب ائے جانے والے ہائپرپیرام

ش
 

ووں اور آپٹیمای

ش

ی

ی

 س
ی

ی

ی

ب ار ربیتی 

ت

 ہونے کا اندازہ ی

ت

درس

ا ہے۔ یہ عمل سنگل

ت

افزائی ماڈل کے ذریع کیا جاب کراس ویلیڈیشن میں ن ناقدار کے ساتھ حوصلہ 

ا ہے ، جو ن Kتمام متبادل  

ت

س ویلو کے بطور استعمال کیا جاب

ش

ی

ی

فب

ا ہے۔ اوسط توثیق کی درستگی کو 

ت

راب ا جاب
 
 کے لئے دہ

ا ہےن تلاش کے عمل میں رہنمائی 

ت

رد واپس ہوجاب

ش

ر میں ، س  سے زب ادہ توثیق کی درستگی والا ف

ش

 کرے گا۔ آخ



168 

 

ر

ی

 
رد کی اوسط ٹیسٹ کی درستگی سمجھی جاتی ہے۔ )اس کے ہائپرپیرام

ش

 اقدار کے ساتھ( ، اور تکنیکی کارکردگی ف

ن

رسیم  

 

ر ٹیوننگ کے لئ سنگل کراس ویلیڈیش تجرب اتی طریقہ کار 6.2.3ت

 

 
 : ہائپرپیرام

ا    6.3

 

 گوئی کے ماڈل ک بہتر بناب

 

ش

 
 

  انتخابی پ

رز

ی

 
ر ماڈل پیرام

ی

 
 گوئی کرنے کے لئے نہائپرپیرام

ش

ی

 
 

ربیت ب افتہ کا اندازہ لگانے کے لئے استعمال ہوتے ہیں اور پ

ت

ی

رس 

ی

 
ایسے بہت سارے ہائپرپیرام اکثر  الگورتھ  ہوتے ہیں۔ مشین لرننگ  استعمال نہیں  ماڈل 
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کرن ر 

ی

کو متای کارکردگی  گوئی   

ش

ی

 
 

پ کی  ماڈلز  افزا   حوصلہ  اقدار پیچیدہ طریقوں سے  کی  جن  ہیں  ہوتے  ہیں نپرمشتمل  تی 

ب اس اس ضمن میں ن185] ہمارے   ، کی وجہ سے  ات 

ش

امکاب رکی ہیئت کے اعلی 

ی

 
ان ہائپر پیرام [۔ 

انداز میں کیسےاستعمال کیا جائے۔ ہم ن ر 

ی

بصیرت کا فقدان ہے کہ ہیئت کی اس وسیع جگہ کو موی

والوں میں ن کی درجہ بندی کرنے  والے تمام مشین لرننگ  ماڈل کی تعمیر میں استعمال ہونے  نے 

  ہم ن42رینم اسٹیٹ کو "
 

ر ب ار ، خ
 
 نہیں  کرتے ہیں تو ہ

ی

  کیا ، کیونک اگر ہم رینم اسٹیٹ کو س 

ت

" کے طور پر مری

 ن

ی

ربیت ب افتہ ڈیٹاس 

ت

رتیب قدر پیدا ہوجاتی ہے اور ٹیسٹ اور ہمارے ماڈل کے ی

ت

ماڈل کو چلاتے ہیں تو  ای  بے ی

ذا رینم اسٹیٹ

ش

اقدار ہوتی ہیں۔ ل ب ار مختلف  ر 
 
ہ ر کرتے ہوئے ن’42‘ کو نمیں 

 
  بھی ہم ماڈل چلاتے سے ظاہ

 
خ

ر ماڈل ن
 
س میں ای  ہی قدر(۔ ہ

ی

ب ی
س

ربیت ب افتہ  اور ٹیسٹ ڈیٹا

ت

ہیں تو ہم ای  جیسے نتائج حاصل کرتے ہیں )یعنی ی

ہیں ن قدر   
 
قاب رز 

ی

 
اور تمام پیرام ہیں  موجود  رز 

ی

 
امکانی پیرام ڈالنے کے لئے یہاں بہت سارے  روشن  پر 

 منتخب کرنے کی ضرورت ہے۔لیکن ہمیں پیر

ی

سی ت
سی 
 انٹرز کا اہم 
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ریش ماڈل    6.3.1

 
 

ر آپٹیمات

 

 
رن ٹری ہائپرپرام

 

 
 

 Decision Tree Hyperparameter ڈی

Optimization Model 

رن

ش

 
 

ر ماڈل ڈی

ی

 
 نتیجہ حاصل کرنے کے لئے ہم انتہئی اہم ہائپرپیرام

ت

 استعمالن نٹری کا زب ادہ سے زب ادہ درس

اہم موز

ت

ا فولڈ پران کی  توثیق کرتے ہوئے محتاطکرتے ہیں ب

ی

 رہنا چاہئے۔ نوں ہونے  سے بچنے کے لئے ہمیں ٹیسٹ ڈاب

ر ماڈل کے ذیلی حصے  مندرجہ ذیل ہیں:

ی

 
رن ٹری  ماڈل کی کارکردگی کو بہتر بنانے والے اہم ہائپرپیرام

ش

 
 

نڈی

i. ارہ کرنزب ادہ سے زب ادہ گہرائین

ی

ر اش

ی

 
ا ہے کہ ٹری کتنا گہرا ہوسکتا ہے۔ ٹری  ن: زب ادہ سے زب ادہ گہرائی کا ہائپرپیرام

ت

ب

ا ہے ،اور  اس میں جتنے ٹکڑے ٹکڑے ہوں گے تووہ ڈیٹا سے زب ادہ سے زب ادہ معلومات اکٹھا  

ت

جتنا گہرا ہوب

[ ربیت ن ن32سے ن ن1[۔ ہم نے144کرسکتا ہے 

ت

اوری کو فٹ کیا  ٹری  رن 

ش

 
 

ڈی  کی گہرائیوں کے ساتھ 

ت

کا منصوبہ نی

اقدار کے لئے ن نیون نتیارکرکے، اے والے  ری گہرائی 

ی

ی  کہ ہمارا ماڈل  او سی اسکور کی جانچ کرتے ہیں۔ ہم دیکھتے ہیں  آر 

رن ن

ش

 
 

ا ہے۔ ن نٹری تمامفائدہ مند ہے۔ڈی

ت

کرب گوئی   

ش

ی

 
 

پ ب الکل صحیح   کی  و شمار  اعداد    

ت

اہم،مری

ت

اعداد ن نب نئے 

اکام ہے۔ وشمارن

ش

 کی تلاش کو عام کرنے میں ب
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ii. اہم نکم از کم نمونے کا لیف: کم از

ت

ا ہے ، ب

ت

کم نمونے کا لیف ،لیف  کے نوڈ درکار  نمونوں کی کم از کم تعداد کی نمائندگی کرب

ا ہے اضافہنغیر موزوں قیمت کے نتائج میں ن

ت

 [۔ن193]کرب

iii.  ا ہے  ن

ت

کم از کم نمونہ تقسیم: کم سے کم نمونہ تقسیم داخلی نوڈ کے لیف کو درکار نمونوں کی کم از کم تعداد کی نمائندگی کرب

پر غور کرنے کے درمیان یہ مختلف 194] نوڈ کے تمام نمونوں  ر 
 
ہ اور  پر غور کرنے  ای  نمونہ  کم  از  کم  ر نوڈ میں 

 
ہ [۔ 

ذ ن رئ 

ش

ر نوڈ پر م
 
ا ہے کیونک اسے ہ

ت

ر میں اضافہ کرتے ہیں تو ، ٹری زب ادہ مجبور ہوجاب

ی

 
  ہم اس پیرام

 
ہوسکتا ہے۔ خ

ا ہے۔ یہاں ہم نمونے کے

ت

ا پڑب

ش

اور ن ن100 سے نفیصد ن10نمونوں پر غور کرب ر کو تبدیل  کرتے ہیں 

ی

 
 پیرام

ت

فیصد ی

سے ن نمونے میں  پر  نوڈ  ر 
 
ہ ہم    

 
خ کہ  ہے  ا 

ت

ہوب واضح  یہ  سے  کی ن ن100نتائج  ذرفٹ 

ی ش

ائ ماڈل  تو  ہیں  کرتے  غور  فیصد 

ذول ن ج  رز کو ٹیوننگ کرنے کے بعد ہم ذیل میں 

ی

 
ماڈل کے ہائپرپیرام رن ٹری 

ش

 
 

ا ہے۔ڈی

ت

طرف جاب

کردہ نتائج ن6.3.1 اور ن نمیں بیان  کا تبادلہ   ماڈل  ٹری  رڈڈسیزن 

ش
 

رای

ی

 
ہائپر پیرام کرتے ہیں۔  حاصل 

اہم ن

ت

راہم ن،امتزاج مختلف نتائج دکھاتے ہیں ب

ش

رین نتائج  ف

ت

  ی
 

ی ر

ت

ہم صرف ان امتزاج کو بیان کرتے ہیں جو ف

 کرتے ہیں۔ن
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ڈول  ریش کے نتائ   ٹری ماڈل : ڈسیزن  6.3.1ج 

 
 

ر آپٹمات

 

 
 کے ہائپرپیرام

 

 

 

 

 

 

الگورتھ ٹری  رڈ ڈسیزن 

ش
 

اپٓٹیمای گوئی کے لئے   

ش

ی

 
 

کی پ کارکردگی کے ن نہم نے انتخابی نتائج  کی  ماڈل  اور  کا اطلاق کیا 

رکس کے ن

ی

 
رسیمنتائج کنفیوژن م

ت

نمیں دکھائے گئے ہیں۔ 6.3.1.1 ی

Max depth Min samples 

leaf 

Min samples 

split 

Random 

state 

Accuracy 

10 55 30 42 76% 

10 55 30 42 82% 

10 130 200 42 80% 

5 20 42 42 64% 

10 20 42 42 73% 

8 5 15 42 78% 

9 55 90 42 81% 

9 30 183 42 82% 

9 30 183 42 73% 

6 55 30 42 74% 

7 55 30 42 75% 

7 30 50 42 77% 

8 30 50 42 78% 

8 30 150 42 77% 

8 90 150 42 79% 

8 70 150 42 78% 

8 70 110 42 78% 

8 10 150 42 77% 

8 10 180 42 76% 

9 10 183 42 82% 

10 20 70 42 82% 
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رسیم  

 

رکس 6.3.1.1ت

 

 
ر ڈسیزن ٹری ماڈل کا کنفیوژن م

 

 
 : ہائپرپرام

رسیم

ت

 کی شرح ، سے ہم حقیقی مثبت شرح )ری کال( ، حقیقی  منف شرح )مخصوصیت ن6.3.1.1 نی

ت
ش

( ، شناخ

 صحت سےمتعلق اور مختلف درجہ بندی کی شرح جس کومندرجہ ذیل میں  بیان کیا گیا ہے۔

کا استعمال کرتے ہوئے ، ہم ڈسیزن ٹری ماڈل کی حقیقی مثبت شرح کو حاصل کرتے ہیں ن ن3.11مساوات ن

جیسے ن

(526)

(71+526)
ر ہے جس کا مطلب ہے کہ ہمارےڈسیزن فیصد 0.8810جو کہ   رای  ٹری ماڈل انتخاب ات کے ی 

والے معاملات کو ، مساوات  ن 88جیتنے  ۔اسی طرح   ہیں 

ت

درستگی کے ساتھ مثبت تسلیم کرسکت کی  فیصد 

کو حاصل کرتے ہیں جیسے ن ن3.12 کی حقیقی منف شرح  ماڈل   ٹری  ہم ڈسیزن  کرکے  کا استعمال 

(522)

(522+146)
جو  ن

ہمارے ڈسیزنفیصد ن ن0.7814کہن کہ  کا مطلب ہے  اس  ر ہے  رای  ی  والے کے  ہارنے  انتخاب ات  ماڈل  ٹری   ن 

 ہیں۔ نفیصد کی درستگی کے ساتھ تسلیم کرن ن78معاملات  کو ن

ت

 3.13ڈسیزن ٹری ماڈل کی درستگی مساوات نسکت
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کہ  ن جو  کی گئی ہے  کے ذریعہ حاصل 

(522 + 526)

(522+146+71+526)
۔جو ن ن کا  ن0.8284ہے  ر ہے جس  رای  ی  فیصد کے 

ماڈل کے فیصلےن ٹری  ڈسیزن   کہ  گوئی کرنے میں مطلب ہے   

ش

ی

 
 

کی پ دونوں  ہار  اور   

ت

 
 

ح کی  انتخابی نتائج  کی   

رڈ ماڈل کی درستگی حاصل کرنے کے ن82مجموعی کارکردگی ن

ش
 

آپٹمای فیصد ہے۔ اسی طرح ، بہتر ڈسیزن ٹری 

مساوات ن ن3.14لئے  کو 

(526)

(526+146)
ن بعد   کے  ص 

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

جوکہ  ہے  ا 

ت

جاب کیا  استعمال  پر  طور  کے 

اس کا مطلب0.7827 کم  غلطنفیصدہے   ماڈل میں بہت  رڈ 

ش
 

آپٹمای ٹری  ہمارے ڈسیزن  کہ  یہ ہے   -

  مختلف درجہ شرح ہے۔ مجوزہ ڈسیزن ٹری ماڈل کی مثبت

کی شرح مساوات ن  ن3.15بندی 

(146+ 71)

(522+146+71+526)
جو ن ن ہے  کی جاتی  استعمال کرکے حاصل  کا 

ر ہے۔17 رای   فیصد کے ی 

 نکی کارکردگی کی پیمائش کا استعمال نAUROC محقق

ت

 
 

اکہ یہ دیکھیں کہ ماڈل انتخابی نتائج کی ح

ت

بھی کرتے ہیں ب

 ہیں ن

ت

 طور پر تمیز کر سکت

ت

رق کرسکتا ہے۔ بہتر ماڈلز دونوں کے درمیان درس

ش

اور ہار کے معاملوں میں کتنا اچھا ف

کرنے میں ن درمیان تمیز  کے  دونوں  کو  ماڈلز  اقص 

ش

ب  ، اہم 

ت

ب درمیان(  کے  ہارکے معاملات  اور   

ت

 
 

ح )یعنی 

 ت پیش آئیں گی۔ نمشکلا
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 گئے 

 

رسیمنیچے دی 

ت

ر کر رہا ہے کہ  6.3.1.2 ی
 
اسکور کے نAUROC فیصد Curve  AUROC  83 یہ ظاہ

رڈ ڈسیزن ٹری  نساتھ ڈسیزن ٹری ماڈل کے ذریعہ  حاصل کیا گیا ہے ۔

ش
 

ہم موجودہ تحقیق کے ساتھ آپٹیمای

ماڈل کے کامیاب تجرب اتی نکےانتخابی گوئی   

ش

ی

 
 

کردہ نتائج ہمارے ن پ نتائج کونقل کرتے ہیں۔حاصل 

ذا ، ہم جموں و کشمی کے حلقہ وار ن

ش

ائع شدہ اقدار سے کہیں زب ادہ ہیں۔ل

ی

بہترین مشاہدے ہیں جو ادب میں ش

ن

ت

کا استعمال کرسکت ماڈل  ٹری  رڈ ڈسیزن 

ش
 

آپٹیمای مجوزہ  گوئی کے لئے   

ش

ی

 
 

کی پ کارکردگی انتخابی نتائج  کی  ماڈل   ، اہم 

ت

 ہیں۔ب

ذ بہتری کی ضرورت ہے۔ رئ 

ش

نمیں م

 

رسیم 

 

رڈڈسیزن ٹری ماڈل کے  6.3.1.2ت

 
 

رات

 

 
 کرو   AUROC  ذریعہ : ہائپر پیرام
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ریش  ماڈل –    کے    6.3.2

 
 

ر آپٹیمات

 

 
ر ہائپرپیرام  

 

 

ائ

 

 ب

 

رس  
 

 

 K-Nearest Neighbor )ئ

Hyperparameter Optimization Model) 

KNN امعلوم شے کی درجہ بندی کرتی ہے]اکثریتی ووٹو

ش

ر  کو ب ا تو [۔195ں تصور  پر مبنی ای  ب  
 

 

ان

ش

ر ب
 
 مساوی ہ

[ ب ا ووٹ فاصلے پر مبنی ہوسکتا ہے  دب ا جاسکتا ہے  [۔ مماثلت کی پیمائش ڈیٹا کی قسم پر منحصر ن196وزن 

اکہ اس کے لیے بہترین ماڈل کے لئے ای  ہائپر پیر نKNNہے۔ ہم ن

ت

ر ٹیوننگ جاب چلاتے ہیں ب

ی

 
ام

ہم ا ہے۔ 

ت

کرب رین غلطی 

ت

ی کم  اور  درستگی  زب ادہ  سے  س    میں 

ی

ڈیٹاس  انتخابی  کے  جو جانچ   تلاش کرسکیں  

KNNذر ن

ی ش

اور ائ گ 

ش

ب

ش

ی

ی

فب
رز کی چھان بین کرتے ہیں اور معلوم کرتے ہیں کہ وہ کس طرح اوور 

ی

 
رین  پیرام

ت

کے اہم ی

ر  ہیں:نفٹنگ کی اصطلا

ی

 
ر اندازہوتے ہیں۔ یہاں  تین بنیادی ہائپر پیرا م

ی

 ح  میں ہمارے ماڈل پر ای

i.  ‘ائبرس کی تعداد

ش

 ۔نk ب

ii. رک / مماثلت کا فنکشن۔ن

ی

 
 فاصلہ م

iii. ا ہے۔

ت

رس کے وزن کو بیان کرنے کے لئے استعمال ہوب  
 

 

ان

ش

روزن ، ب

ی

 
 پیرام
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ر ہے ، بہتریندرجہ بندی کی درستگی کو نK-NNیہ س  قدریں ڈرامائی انداز میں ن
 
ر کرتی ہیں۔ ظاہ

ی

وہی   نK متای

ذا ہم ن

ش

، ل ا ہے 

ت

ب ار جانچ کی ن نKہے جو س  سے کم غلطی کی شرح سے مطابقت رکھ ب ار  کی مختلف اقدار کے لئے 

ا ہے ، ہمارے ن

ت

 کہا جاب

ی

 ، جسے ویلیڈیشن س 

ی

غلطی کی پیمائش کرتے ہیں۔ فٹنگ کا عمل اس ذیلی س 

منتخب کرنے کے لئے استعمال کیا جاسکتا ہے۔عملی طور پر ویلیڈیشن ن نالگورتھ کی مناس  لچکدار سطح کو

ا ہے ، لیکن ہم ن

ت

فولڈ کراس ویلیڈیشن  کی تحقیق کرتے ہیں۔ ن-10کےمختلف طریقوں کا استعمال کیا جاب

 نK-NNای  اور ضروری ب ات نوٹ کرنے کی یہ ہے کہ ن

ی

 کی پیچیدگی بہت زب ادہ ہے کیونک یہ ٹیسٹ س 

ت
ت

کے وق

ر ای  
 
ریشن سرچ سی وی متعدد دفعہ ہمارے نمیں ہ

ش
 

ا ہے۔آپٹیمای

ت

نقطہ کے لئے انفرادی فاصلے طے کرب

رزکی اس رینج پر  جسے ہم نے مخصوص کیا ہے ۔ اس 

ی

 
ربیت کے ذریعہ کام کرتی ہے،پیرام

ت

ربیت ب افتہ ماڈل کی ی

ت

ی

 نتائج حا

ت

درس ب الکل  اور   ہیں 

ت

ماڈل کی جانچ کرسکت اپنے  ر کے ساتھ 

ی

 
ر  پیرام

 
ہ ہم   ، صل کرنے کے نطرح 

 ہیں۔ن

ت

 لئےبہترین قدروں کا پتہ لگاسکت

رڈ ن

ش
 

ذول ن نK-NNآپٹمای  گئے ج 

 

میں دکھائے گئے ہیں۔ ہم زب ادہ ن6.3.2ماڈل کے تجرب اتی نتائج ذیل میں دی 

ر کے مختلف تبادلہ اور امتزاج  کا استعمال کرتے ن نK-NNسے زب ادہ درستگی حاصل کرنے کے لئے ن

ی

 
پیرام
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امتزاج جس کے  ر 

ی

 
پیرام ،ہیں۔  ہے  ا 

ت

ہوب  

ت

درس زب ادہ  سے  س   نتیجہ  کا  گئےن ن   

 

دی  میں  ذول نذیل  ج   

فنکشن کا استعمال ن نکو جانچنے کے لئے ’بہترین اسکور‘ نہم اپنے ماڈل کی درستگیمیں بیان کیا گیا ہے۔6.3.2

درستگی ہے۔ ن اوسطا  کی  کردہ اسکور   ہیں کیونک ’بہترین اسکور‘ کراس ویلیڈیشن  کے ذریعہ حاصل 

ت

کرسکت

  ن
 

  نکی نKخ
 

اہم خ

ت

ب  ، اور اعلی تغیر ملتا ہے  زب ادہ ن نK قدر چھوٹی ہوتی ہے تو پھر ہمیں کم تعصب  تو  ری ہے 

ی

ی  کی قدر 

ہم نے  ، ذا 

ش

ل ا ہے۔ 

ت

ب اب ا جاب کم تغیر  اور  اور ن نK تعصب  رکھا ہے     پوزیشن میں 

ی
 

سوی کو  قدر  کی  ر 

ی

 
پیرام

ریشن سرچ کی مدد سے ہم نے اپنی ماڈل کی درستگی میں

ش
 

 بہتری لائی ہے۔ فیصد 81 %آپٹیمای

ت

نی

ڈول  ر آپٹمائیزیش  کے نتائ   K-NN  6.3.2ج 

 

 
 ماڈل کے ہائپرپرام

Leaf size N neighbours weights Metric Random State Accuracy 

30 11 uniform Minkowski 42 81% 

50 13 uniform Minkowski 42 81% 

30 13 uniform Minkowski 42 80% 

20 13 uniform Minkowski 42 81% 

20 13 uniform Euclidean 42 81% 

20 19 uniform None 42 80% 

20 15 uniform Euclidean 42 80% 

20 19 None Minkowski 42 80% 

25 17 uniform Minkowski 42 79% 

20 19 uniform None 42 80% 

20 19 uniform Euclidean 42 80% 

25 17 uniform Euclidean 42 79% 

20 19 None Minkowski 42 80% 

10 11 uniform Minkowski 42 81% 

15 11 uniform Minkowski 42 81% 

40 11 uniform Minkowski 42 81% 

50 11 uniform Euclidean 42 81% 

25 11 uniform Euclidean 42 81% 
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ر = ن

ش
 

ر کے امتزاج ہوتے ہیں تو ]لیف کا سای

ی

 
  ہائپرپیرام

 
، این  ن25تجرب اتی نتائج سے پتہ چلتا ہے کہ خ

ر  
 

 

ان

ش

= ن ن11= ن  نب ، رینم اسٹیٹ   = منکووسکی  رکس 

ی

 
م  ، = یکساں  وزن  درستگی ن42،  زب ادہ  فیصد  ن81[ س  سے 

رکس کے ن نK-NN حاصل کی جاتی ہے۔ مجوزہ

ی

 
کارکردگی کے نتائج کنفیوژن م رسیمماڈل کی 

ت

 6.3.2.1 نی

نمیں دکھائے گئے ہیں۔ن

 

رسیم 

 

ر    6.3.2.1ت

 

 
رکس   KNNہائپرپرام

 

 
 کنفیوژن م

 

25 15 uniform Euclidean 42 80% 

25 15 uniform Minkowski 42 80% 

20 19 uniform Minkowski 42 80% 

30 19 uniform None 42 80% 

25 11 Uniform Minkowski 42 81% 
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رسیم

ت

، ن ن6.3.2.1 نی  کی شرح 

ت
ش

، شناخ  )

ت

( ،حقیقی  منف شرح )وضاخ )ری کال  ، ہم حقیقی مثبت شرح  سے 

گیا ن کیا  بیان  کو  جس  ہیں  کرتے  ذ 

ش ش

اج شرح  کی  بندی  درجہ  مختلف  اور  سےمتعلق  صحت 

ماڈل کی حقیقی مثبت شرح ن نK-NNکا استعمال کرتے ہوئے ہم ن ن3.11ہے۔مساوات ن

(504)

(504+93)
حاصل 

ذا ہمارا ن نفیصد  کے0.84کرتے ہیں جو ن

ش

ر ہے ل رای  آزاد امیدواروں کو پہچان سکتا ہےن نK-NNی  ب ا  ب ارٹی   84ماڈل فاتح 

، مساوات ن اسی طرح  ۔  درستگی کے ساتھ  ماڈل کی حقیقی منف  نK-NNکے استعمال سے ہمیں ن ن3.12فیصد  کی 

شرح موصول ہوتی ہے جیسا کہ ن

(529)

(529+139)
ر ہے۔ اس کا مطلب ہے کہ ہمان0.79جو ن ن رای  ی  -Kرے نفیصد کے 

NNہیں۔ ن79ماڈل ن ن 

ت

 ب ائےان کو پہچان سکت

ت

 
 

فیصد کی درستگی کے ساتھ ب ارٹی ب ا آزاد امیدوار جو انتخاب ات نہیں ح

K-NNن ن  مساوات  درستگی  مجموعی  کی  ن3.13ماڈل  کہ  ن  جو  گئی  کی  حاصل  کرکے   استعمال  کا 

(529 + 504)

(529+139+93+504)
بعد ن ن کے  حساب ات  جو  جس ن0.81ہے  ہے۔  ر  رای  ی  کے  کہ نفیصد  ہے  کا مطلب 

میں ن گوئی   

ش

ی

 
 

پ کی  معاملات  والے  ہارنے  اور  جیتنے  نK-NNانتخاب ات  کارکردگی ن  مجموعی  کی  ماڈل 

درستگی حاصل کرنے کے لئے مساوات ن نK-NNفیصدہے۔مطلوبہ ن81 کی  کی ن ن3.14ماڈل  استعمال 

ا ہے جیسے ن

ت

اندازہ لگاب ا جاب اور نتائج کا  جاتی ہے 

(504)

(504+139)
ر ہے ۔اس کا مطلب یہ فیصد کے ن0.78 نجو کہ ن رای  ی 
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رڈ ن

ش
 

آپٹمای کہ  مجوزہ ن نK-NNہے  کم منف مثبت ہے۔  کی شرح   کی ن نK-NNماڈل  درجہ بندی  کی غلط  ماڈل 

 ن3.15شرح مساوات ن

(139+ 93)

(529+139+93+504)
فیصد  کے ن18کا استعمال کرکے حاصل کی گئی ہے جو کہ ن ن

رڈ 

ش
 

ر ہے۔ہم آپٹمای رای  ذاکاری کے پیمائش ناحتما ماڈل کے ذریعہ حاصل کردہ نKNNی  ل کے منحنی خطوط اور  ج 

ا ہے کہ ن نAUROCکارکردگی کی پیمائش کا بھی استعمال کرتے ہیں۔ ن نAUROCکو دیکھنے کے لئے ن

ت

کرو ہمیں بتاب

رق کرسکتا ہے۔ ن

ش

ف اچھا  ماڈل کتنا  درمیان  ہارنے کے  اور  ب ا امیدواروں کے انتخاب ات جیتنے  ب ارٹی  پر  کی سطح  حلقہ 

ن

ت

 
 

انتخابی ح ماڈل  رق بہتر 

ش

ف ان میں  کو  ماڈلز  اقص 

ش

ب اہم 

ت

ب ہیں   

ت

کر سکت پر تمیز  طور   

ت

درس ب اہار کے معاملے میں   

نکرنے میں مشکلات پیش آئیں گی۔ن

 

رسیم 

 

رڈ   6.3.2.2ت

 
 

رات

 

 
 کرو   AUROCماڈل کا     KNN: ہائپر پیرام
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رڈ6.3.2.2خاکہ  

ش
 

ر کر  رہا ہے نAUROCماڈل کا  ن KNN آپٹمای
 
 فیصد اسکورن82کےAUROC کرو کو ظاہ

رڈ  ساتھ۔ کے

ش
 

 گوئی ماڈل کے کامیاب تجرب اتی ن نKNNہم موجودہ تحقیق کے ساتھ آپٹیمای

ش

ی

 
 

ماڈل کےانتخابی پ

 نتائج کونقل کرتے ہیں۔ن

ذا، ن نحاصل کردہ نتائج ہمارے بہترین مشاہدے 

ش

ائع شدہ اقدار سے کہیں زب ادہ ہیں۔ ل

ی

ہیں جو ادب میں ش

رڈ

ش
 

 گوئی کے لئے مجوزہ آپٹیمای

ش

ی

 
 

 ہیں ۔ ن KNN ہم جموں وکشمی کے حلقہ وار انتخابی نتائج کی پ

ت

ماڈل کا استعمال کرسکت

ذ بہتری کی ضرورت ہے۔ رئ 

ش

اہم، ماڈل کی کارکردگی میں م

ت

 ب

ر آ    6.3.3

 

 
ریش ماڈل سپورٹ ویکٹر مشین ہائپرپرام

 
 

 Support Vector Machine پٹمات

Hyperparameter Optimization Model 

ماڈل ن ایم  وی  ایس  ہم  لئے،  کے  کرنے  درستگی حاصل  رین 

ت

ی اعلی  لئے  کے  گوئی   

ش

ی

 
 

پ کی جلد  نتائج  انتخابی 

اہم ہائپرپیرکے کا استعمال نانانتہئی  ر 

ی

 
کرنکرتے ہیںم کی توثیق  ان  پر   

ی

، ہمیں ٹیسٹ ڈیٹاس  اہم 

ت

ب نے میں ن۔ 

رز جو ہم نے بہتر بنائے ہیں وہ مندرجہ ذیل ہیں: SVMمحتاط رہنا چاہئے۔ 

ی

 
 ماڈل کے ہائپرپیرام
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i. :)ا

ش

)داب کا ن نکرنل  قسم  کی  ہائپرپلان  والے  ہونے  استعمال  لئے  کے  کرنے  الگ  کو  شمار  و  اعداد  ر 

ی

 
پیرام کرنل 

ا ہے ]

ت

 گئے ن185انتخاب کرب

 

ری کام دی 

ش

ا نانپٹ ڈیٹا کومطلو [۔ کرنل کا مرک

ش

بہ شکل میں تبدیل کرب

وں پر مبنی  فنکشن ن

 

ماائی اورشعائ
سگ
 ، ہے۔ یہاں مختلف اقسام کے افعال ہوتے ہیں جیسے قطاری ، کثیرالاسمی  

)آر بی ای(۔  کثیرالاسمی  اور آر بی ای غیر قطاری ہائپرپلان کے لئے مفید ہیں جو اعلی پیمائش میں 

 [ ۔198علیحدہ لائن کوشمار کرتے ہیں ]

ii. ریشنن

ش
 

)ریگولرای ر 

ی

 
ریشن پیرام

ش
 

ریگولرای  ن: 

ش

ن

ھ

ت

ن

 

ی

رار نب ا

ت

رف ی  کو  ب اقاعدگی  ر میں( 

ی

 
یو ‘پیرام ’این  لرن   

ی
 

اسکای کے 

ب ا غلط  درجہ بندی  جو غلط   ، ہے  ر 

ی

 
‘پینالٹی پیرام یو  ’این  ا ہے۔ یہاں 

ت

رکھنے کے لئے استعمال کیا جاب

ا ہے]

ت

ریشن  کو بتاتی ن نSVM[۔ غلط درجہ بندی ب ا غلط اصطلاح ن199اصطلاح کی نمائندگی کرب

ش
 

آپٹمای

مابین تجارتی ن کی اصطلاح کے  درجہ بندی  اور غلط  کی حد   ہے۔ فیصلے 

ت
ی

رداس ی   
 
قاب کہ کتنی غلطی  ہے 

مارجن ن چھوٹے  ای   سی قیمت  چھوٹی  ای   کی   ‘ یو  ہیں۔’این   

ت

کرسکت اس طرح کنٹرول  آپ  کو  تعلقات 

رے

ی

ری قدر ی 

ی

 [۔ن200مارجن ہائپرپلان پیدا کرتی ہے] ہائپرپلان کی تخلیق کرتی ہے اور’این یو ‘ کی ای  ی 
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iii. ر ہے۔ ن: گاما غیرقطاری ہائپر پلان نگاما

ی

 
 کو آسانی کے لئے ای  پیرام

ی

گاما کی ای  چھوٹی قدرٹریننگ ڈیٹاس 

 کے عین مطابق

ی

قدر ٹریننگ ڈیٹاس  اعلیٰ  کی  گاما  کہ    
 

خ  ، گی  کرے  کی نفٹ بیٹھتی ہے، نسے فٹ  جس 

ا ن

ت
ش

 
 ہیں کہ گاما کی ای  ن201ہے ]وجہ سےاوور فٹنگ  ہونے کا س   ب

ت

[۔ دوسرے لفظوں میں ، آپ کہہ سکت

ریبی نکات پر ہی غور کرتی ہے ، جبکہ گاما کی اعلی ن

ت

چھوٹی قدر علیحدگی کی لکیر کا حساب لگانے میں صرف ف

 ہیں کہ ن

ت

قدر علیحدگی کی لکیر کے حساب کتاب میں موجود تمام ڈیٹا پوائنٹس پر غور کرتی ہے۔ ہم دیکھ سکت

پر فٹ  طور  کو مکمل    

ی

ا ہے کیونک درجہ بندٹریننگ ڈیٹا س 

ت

ہوب زب ادہ مناس   گاما کی وجہ سے  رھتے ہوئے 

ی

ی 

ا ہے۔ن

ت

 کرنے کی کوشش کرب

iv. ر کے ساتھ بہت حساس ہے۔ اگر ہم گاماامکان

ی

 
ی (: ماڈل کا طرز عمل گاما پیرام

ی

 ب لی ن
ی ی

کی قدر کو بہت ن)پرو

زب ادہ منا تو اس کا نتیجہ  ، ماڈل بہت زب ادہ طے کرتے ہیں  تو  گاما کی قدر چھوٹی ہوتی ہے    
 

اور خ ا ہے 

ت

س  ہوجاب

ا ہے اورڈیٹا کی پیچیدگی ب ا ’شکل‘ پر گرفت نہیں کرسکتا ہے ]

ت

 اقدار کے لئے ، ہم 202محدود ہوب

ی
 

[۔ انٹرمیڈی

 ہیں کہ ای  اچھا ماڈل ’این یو ‘ اور گاما کے کونے ن

ت

ر میں ،دیکھ سکت

ش

 مشاہدہ کرسکتا ہے کہ نکوئی یہ بھیپر ب اب ا جاسکتا ہے۔ آخ

 گا

 

رہ کرنے والے ماڈل حاصل کرتے ہیں۔ نیچےدی 
 
ر کارکردگی کا مظاہ رای   اقدار کے لئے ، ہم ی 

ی
 

ما کی کچھ انٹرمیڈی



185 

 

ذول ن ج  ماڈل کے مختلف ن ن6.3.3گئے  ایم  وی  گئی نکے ایس  کی  رکھنے کے بعد حاصل  کو مد نظر  رز 

ی

 
ہائپرپرم

ر کا ن ایس وی ایم ماڈلدرستگی دکھاتی ہیں۔ مختلف

ی

 
ی ( ہائپرپیرام

ی

 ب لی ن
ی ی

ا(‘، ’این یو ‘ ، ’گاما‘، اور امکان )پرو

ش

کے’ کرنل )داب

ا ہے۔ن

ت

 استعمال زب ادہ سے زب ادہ درستگی کے لئے کیا جاب

ڈول  ریش 6.3.3ج 

 
 

ر آپٹمات

 

 
 : درستگی کے ساتھ ایس وی ایم ہایپ پیرام

 

 

 

 

 

 ن
 

  خ
 

 کی پیچیدگی  نہم نے ب اب ا کہ خ

ت
ت

 کی جاتی ہیں تو ماڈل کے وق

ی

ذ( س 

ی  

ووئ
م
سگ

ر قدریں )لکیری ب ا 

ی

 
کرنل ہائپرپیرام

  ن
 

رھ جاتی ہے۔ تجرب اتی نتائج سے پتہ چلتا ہے کہ خ

ی

ر کے امتزاج ہوتے ہیں تو  نSVMی 

ی

 
ہائپرپیرام

nu Gamma kernel Probability Accuracy 

0.1 0.1 rbf True 81% 

0.6 0.01 rbf True 78% 

0.2 0.01 rbf True 83% 

0.8 0.01 rbf True 76% 

0.6 0.01 rbf True 78% 

0.7 0.01 rbf True 76% 

0.7 0.001 rbf True 78% 

0.5 0.0001 rbf True 83% 

0.6 0.0001 rbf True 81% 

0.7 0.0001 rbf True 79% 

0.8 0.0001 rbf True 78% 

0.9 0.0001 rbf True 77% 

0.9 0.001 rbf True 75% 

0.8 0.001 rbf True 77% 

0.7 0.001 rbf True 78% 

0.6 0.001 rbf True 79% 

0.5 0.001 rbf True 83% 

0.5 0.0001 rbf True 83% 

0.6 0.1 rbf True 78% 

0.7 0.1 rbf True 76% 

0.8 0.1 rbf True 76% 
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[nu=0.5, Kernel=rbf, Gamma=0.0001, Probability =True]  رین ن83اور

ت

فیصد  کی اعلیٰ ی

کے ندرن رکس 

ی

 
م کارکردگی کے نتائج کنفیوژن  کی  ماڈل  ہے۔  کی جاتی  رسیمستگی حاصل 

ت

میں 6.3.3.1 نی

  ن ن۔ندکھائے گئے ہیں

ی

ب الا ڈیٹا س  ،ن6.3.3.1مندرجہ  ب اد)ری کال ( ، خاصیت ، پہچان کی شرح  ، ہم   نسے 

اورن ذیل میں ن صحت سے متعلق  کو مندرجہ  کرتے ہیں جس  ذ 

ش ش

اج کی شرح  درجہ بندی  مختلف 

نگیا ہے۔ن بیان کیا

ن

رسیم 

 

رکس   6.3.3.1ت

 

 
ر ایس وی ایم کنفیوژن م

 

 
 ہائپرپرام

کا استعمال کرتے ہوئے ہم ایس وی ایم ماڈل کی حقیقی مثبت شرح حاصل کرتے ہیں جیسے  ن ن3.11مساوات ن

(487)

(487+110)
ذا ایس وی0.81جوکہ  ن ن

ش

رہے ل را ی  ایم ماڈل مثبت انتخاب ات جیتنے والے معاملات  کو  نفیصد  کے ی 
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کو استعمال کرکے ہمیں ایس وی ن ن3.12فیصد کی درستگی کے ساتھ پہچان سکتا ہے۔اسی طرح ، مساوات ن ن81

کی حقیقی منف شرح حاصل ہوجاتی ہے جیسے ن ماڈل  ایم 

(570)

(570+98)
کا 0.85جوکہ  ن ن ، جس  ر ہے  رای  ی  فیصد کے 

رڈ ایس

ش
 

آپٹمای کہ  ہے  ہوئے معاملوں  نمطلب  ہارے  انتخاب  ماڈل  ایم  وی  درستگی کے ساتھ 85  کی  فیصد 

 کرسکتا ہے ۔ایس وی ایم ماڈل کی درستگی مساوات ن

ت
ش

یعنی ن3.13شناخ

(570 + 487)

(570+98+110+487)
کا استعمال کرکے 

ر ہے جس کا مطلب ہے کہ ایس وی ایم ماڈل کی مجموعی کارن0.83حاصل کی گئی ہے جوکہ   رای  کردگی نفیصد  کے ی 

 گوئی ن

ش

ی

 
 

اور الیکشن ہار جانے والے معاملات کی پ ایم 83میں الیکشن جیتنے  رڈ ایس وی 

ش
 

فیصد ہے۔آپٹمای

استعمال کی گئی ہے اور جس کی اقدار کا حساب لگاب ا ن ن3.14ماڈل کی درستگی  حاصل کرنے کے لئے مساوات ن

ا ہے جیسے ن

ت

جاب

(487)

(487+98)
ان ن0.83جو نتائج کو ن ن  ، رڈ  ایس وی نفیصد دکھاتے ہیں 

ش
 

س کا مطلب یہ ہے کہ آپٹمای

ایم ماڈل کی غلط درجہ بندی کی شرح  وی  ماڈل کم غلط مثبت شرح کا حامل ہے۔مجوزہ ایس  ایم  

 3.15مساوات 

(110+ 98)

(570+98+110+487)
ر ہے۔16کا استعمال کرکے حاصل کی گئی ہے جوکہ    رای   فیصد کے ی 
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ن

رسیم 

 

ر  : 6.3.3.2ت

 

 
 کرو    AUROCڈل کا ایس وی ایم ما   ہائپرپرام

کارکردگی کی پیمائش کا استعمال کرتے ہیں کہ ماڈل دو چیزوں میں کتنا ن نAUROCہم یہ دیکھنے کے لئے بھی ن

رسیم ن

ت

 لیا ب ا ہار گیا(۔ ی

ت

 
 

رق کرسکتا ہے )جیسے اگر کسی ب ارٹی ب ا آزاد امیدوار نے الیکشن ح

ش

ا 6.3.3.2اچھا ف

ت

ر کرب
 
ایہ ظاہ

 سکور کے ساتھ حاصل کیا۔نفیصد ا 83ایس وی ایم  ماڈل سے AUROC ہے کہن

 گوئی ماڈل کے کامیاب تجرب اتی نتائج کو نقل 

ش

ی

 
 

ایم انتخابی پ وی  رڈ ایس 

ش
 

آپٹمای ہم موجودہ تحقیق کے ساتھ 

 گوئی کے لئے  بہترین ہیں۔ن کرتے ہیں۔ ایس وی

ش

ی

 
 

 ایم ماڈل کے تجرب اتی نتائج انتخابی نتائج کی پ
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ر آپٹمائیزیش    6.3.4

 

 
 Random Forest رینڈم فاریسٹ ہائپرپیرام

Hyperparameter Optimization  

 کے مختلف ذیلی نمونوں پر کئی ای  کی درجہ

ی

ا کاتخمینہ لگانے والا ہے جو ڈیٹاس 

ی

نبندیوںن رینم فاریسٹ م 

ن

ش

ی

 
 

ا ہے اور پ

ت

ا ہے ن کو فٹ کرب

ت

گوئی کی درستگی کو بہتر بنانے اور اوور فٹنگ کو کنٹرول کرنے کے لئے اوسط استعمال کرب

 ن ن[ہم203]

ی

رز کی چھان بین کرتے ہیں جن پر ذیل میں تبادلہ ن نرینم فارس

ی

 
الگورتھ کے انتہئی اہم پیرام

نخیال کیا گیا ہے۔ن

i. نا نبوٹن:  
 

  )متبادل کے ساتھ ب ا بغیر( نمونے لینے کا ای  طریقہ ہے۔یہ ڈیٹا پوائنٹس سٹری

ii. :کی زب ادہ سے زب ادہ گہر نزب ادہ سے زب ادہ گہرائی 

ت
ش

ر ای  درخ
 
ہ ر 

ی

 
ا نزب ادہ سے زب ادہ گہرائی کا پیرام

ت

 کرب

ت

ائی کی وضاخ

زب ادہ سے ر ن‘‘کوئی نہیں’’زب ادہ گہرائی کی پہلے سے طے شدہ قیمت نہے، 
 
ہ ، اس کا مطلب یہ ہے کہ  ای  ہے 

ا ہے،خالص پتی وہ ہے جہاں پتی 

ت

ر پتی ب اک نہیں ہوب
 
 کہ ہ

ت

  ی
 

ر ہوجائے گا خ ذی 

ش

 وسعت ئ 

ت

 ی

ت
ت

 اس وق

ت
ش

درخ

 کے تمام اعداد و شمار ای  ہی طبقے سے آتے ہیں۔ن
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iii. N ررن

ی

ب ئ
 م
ن

ی

سی

رر نN ن:ا

ی

ب ئ
 م
ن

ی

سی

جنگل میں درختوں کی تعداد کی نمائندگی کرتے ہیں، عام طور پر  درختوں کی تعداد جتنی زب ادہ  نا

امل کرنے نہوتی ہے

ی

 ش

ت
ش

اہم ، بہت سارے درخ

ت

ا ہے۔ ب

ت

 اس سے اعداد و شمار کو سیکھنے میں بہتر ہوب

ر کی تلاش 

ی

 
ذا ہم بہترین جگہ تلاش کرنے کے لئے پیرام

ش

ل  ، ربیت کا عمل کافی سست ہوسکتا ہے 

ت

ی سے 

 ہیں کہ ہمارے اعداد و شمار کے لئے ، ہم ن

ت

 ہیں ن ن32کرتے ہیں، ہم دیکھ سکت

ت

کیونک درختوں کی تعداد ندرختوں پر رک سکت

 میں اضافے سے ٹیسٹ کی کارکردگی میں کم واقع ہوتی ہے۔

iv. ن نکم ازکم کم از کم نمونے تقسیم:ن ن،

ی

ب لت
س
ا ہے جو داخلی نوڈ کو تقسیم ن نمونے ا

ت

 نمونوں کی کم از کم تعداد کی نمائندگی کرب

ی

ب لت
س
ا

کرن غور  پر  ای  نمونہ  کم  از  کم  نوڈ میں  ر 
 
ا ہے۔ہ

ت

ہوب درکار  پر غور کرنے کے نکرنے کے لئے  نوڈ کے تمام نمونوں  ر 
 
ہ اور  نے 

 زب ادہ ن

ت
ش

ر ای  درخ
 
ر میں اضافہ کرتے ہیں تو ، جنگل میں ہ

ی

 
  ہم اس پیرام

 
درمیان یہ مختلف ہوسکتا ہے،خ

ر

ش

م پر  نوڈ  ر 
 
ہ اسے  کیونک  ہے  ا 

ت

ہوجاب ہے۔مجبور  ا 

ت

پڑب ا 

ش

کرب غور  پر  نمونوں  ذ  کے نئ  نمونے  ہم  سے  نفیصد10یہاں 

ر ن نفیصد100

ی

 
 پیرام

ت

نوڈ پر تمام نمونے لینے کی ضرورت ہوتی ی ر 
 
ہ   

 
کو مختلف کریں گے، یہ معلوم ہے کہ خ

ا ہے۔

ت
ش

 
 ب

ی

ذرفٹنگ کیس کا ب اع

ی ش

 ہے تو ، ماڈل اعداد و شمار کے ب ارے میں کافی کچھ نہیں سیکھ سکتا ہے اور ائ

v. ر نتعداد ہوتی ہے، کم از کم نمونے لیف ،پتی کے نوڈ پر نمونے کی کم از کم کم سے کم نمونوں کا پتا:ن

ی

 
 یہ پیرام
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از کم ن  کی گئی نکم 

ت

از کم تعداد کی وضاخ کم  ، پتی پر نمونوں کی   کی بنیاد 

ت
ش

اہم  اس میں درخ

ت

ب  کی طرح ہے، 

ی

ب لت
س
ا نمونے 

ا

ش

رھاب

ی

ذر فٹنگ ہے۔ اس قدر کو ی 

ی ش

 کا س   بن سکتا ہے۔نائ

روں کو ٹیوننگ کرنے کے بعد ، ہم نتائج 

ی

 
  ماڈل کے ہائپرپیرام

ی

 جیسا نحاصل کرتے ہیں، رینم فارس

ذول نکہ ن ج  گئے   

 

دی  امتزاج ن ن6.3.4نیچے  اور   

ت

 
تقوی ماڈل کے  مرضی کے مطابق جنگلاتی   ، ہیں  دکھائے گئے  میں 

رک امتزاج بیان 

ی

 
اہم  ہم صرف وہی پیرام

ت

کرتے ہیں جو س  سے زب ادہ درستگی نمختلف نتائج دکھاتے ہیں ب

راہم کرتے ہیں۔تجرب اتی نتائج سے پتہ چلتا ہے ن

ش

  ہائپرپیرف
 

ر کے امتزاج ہوتے ہیں تو ]بوٹ اکہ خ

ی

 
م

 ، ن110، کم از کم نمونے تقسیم = ن ن50= ن نلیفن ن، کم از کم نمونوں کی ن100= صحیح ، زب ادہ سے زب ادہ گہرائی = ن ناسٹرپ

N estimators  =1000 حاصل کر لیا گیا۔نفیصد 85،[ س  سے زب ادہ درستگی  42=  رینم اسٹیٹ،ن 

ڈول ر ا یسٹ ہائپرپیر : رینڈم فار 6.3.4  ج 

 

 
ریش اپنی درستگی کے ساتھ  م

 
 

 آپٹمات

-Boot

strap 

Max 

depth 

 

Min 

samples 

leaf 

Min 

samples 

split 

N estimators Random 

state 

Accura

cy 

True 200 10 150 1000 42 85% 

True 500 10 150 1000 42 85% 

True 100 10 150 1000 42 85% 

True 100 5 150 1000 42 85% 

True 100 20 150 1000 42 84% 

True 100 20 170 1000 42 83% 

True 100 20 170 100 42 83% 

False 100 20 270 100 42 83% 

False 100 40 270 100 42 83% 

False 100 50 270 100 42 82% 
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ن

ش

ی

 
 

ماڈل کا انتخاب کیا، ماڈل کی کارکردگی ن نرینم فاریسٹ نگوئی کے لئے ن نہم نے جموں و کشمی کے انتخابی پ

رکس کے 

ی

 
رسیمکے نتائج کنفیوژن م

ت

نمیں دکھائے گئے ہیں۔ 6.11 ی

 

رسیم 

 

ر:  6.3.4.1  ت

 

 
رکس   ہائپرپرام

 

 
 رینڈم فاریسٹ کنفیوژن م

ب الا ن رسیممذکورہ 

ت

، ہم ن ن6.3.4.1 نی ، ن نحقیقیسے  ، نحقیقی منف شرح )مثبت شرح   کی شرح 

ت
ش

خصوصیت( ، شناخ

ذ کرتے ہیں جس کو مندرجہ ذیل بیان کیا گیا ہے۔ن

ش ش

 صحت سے متعلق اور متفرق درجہ کی شرح اج

حاصل ن نماڈل کی حقیقی مثبت شرحرینم فاریسٹ نکا استعمال کرتے ہوئے ہم نے3.11مساوات ن

 نکی جیسےن

(505)

(505+92)
ذا ہمارے ن ن0.84جوکہن ن

ش

ل ر ہے  رای  ی   کے نرینم فاریسٹ نفیصد کے 

ت

 
 

ماڈل انتخاب کی ح

True 100 50 150 1000 42 83% 

True 100 50 130 1000 42 84% 

True 100 50 110 1000 42 85% 
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، مساوات نفیصد84مثبت معاملات ن ہیں۔اسی طرح   

ت

سکت درستگی کے ساتھ پہچان  کے  ن 3.12کی 

ماڈل کی حقیقی منف شرحرینم فاریسٹ نذریعہ ہمیں ن

(581)

(581+87)
فیصد کے .860مل جاتی ہے جو کہن ن

ر ہے ن رای  فیصدکی ن ن86کو نمعاملوں ن نماڈل انتخاب کے کھوئے ہوئے ن نرینم فاریسٹناس کا مطلب ہے کہ نی 

کے ساتھ پہچان ن ہےدرستگی  کو مساوات نرن،سکتا  درستگی  کی  ماڈل   

ی

فارس کرکے  ن3.13ینم  استعمال  کا 

حاصل کی گئی ہے جو کہ ن

(581 + 505)

(581+87+92+505)
،ن نفیصد کے0.85ہے حساب کے بعد جو ن ن ر ہے  رای  جس کا نی 

رڈ ن

ش
 

نرینم فاریسٹ ماڈل نمطلب ہے کہ آپٹمای

ش

ی

 
 

دونوں واقعات کی پ ہارے ہوئے  اور   نانتخاب ات جیتنے 

ماڈل کی صحت ن نرینم فاریسٹ نہے۔مطلوبہ ن نفیصد85مجموعی کارکردگی ناس کی نگوئی کرنے میں ن

اور مساوات کی جانچ ن ناستعمال کی جاتی ہے ن3.14سے متعلق حاصل کرنے کے لئے مساوات ن

کے بعد نتائجن

(526)

(526+146)
ہے ، اس کا مطلب ن نفیصد0.85کے طور پر حاصل کیے جاتے ہیں نتیجہ ن ن

نہے، مجوزہ نکم نغلط شرح ن نمیںماڈل ن نرینم فاریسٹنیہ ہے کہ ہمارا مطلوبہ ن

ی

ماڈل کی  نرینم فارس

درجہ بندی کی شرح مساوات ن  ن3.15غلط 

(87+ 92)

(581+87+92+505)
استعما ن  کی کا  ل کرکے حاصل 

ر ہے نفیصد14جاتی ہے جو ن رای  نمنحنی خطوط اور مرضی کے مطابق نہم احتمال کے۔کے ی 

ی

ماڈل سے ن نرینم فارس
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کارکردگی کی پیمائش کا بھی استعمال کرتے ن نAUROCحاصل کردہ علیحدگی کی پیمائش کو دیکھنے کے لئے ن

ا ہے کہ ب ارٹی ب ا آزاد امیدواروں کے نAUROC ہیں،

ت

 ب اکرو ہمیں بتاب

ت

 
 

میں ن نمعاملے نہارکے نذریعہ الیکشن ح

رق کرسکتا ہے۔

ش

 ماڈل کتنا اچھا ف

ان میں تمیز کرنے میں ن کو  ماڈلز  اقص 

ش

ب اہم 

ت

ب ہیں   

ت

سکت کر  پر تمیز  طور   

ت

درس درمیان  دونوں کے  ماڈلز  بہتر 

گئے ن  

 

دی  ذیل میں  گی،  آئیں  رسیممشکلات پیش 

ت

، ن6.12 نی مطابق  ساتھ نAUROCکے  کے  اسکور 

ن

ی

فارس کردہ نرینم  حاصل  سے  ر نAUROC ماڈل 
 
ہےوک ا 

ت

ساتھ ۔دکھاب کے  تحقیق  مروجہ  ہم 

 گوئی ماڈل کے کامیاب تجرب اتی نتائج کی نقالی کرتے ہیں۔ن

ش

ی

 
 

 انتخابی پ

ی

رڈرینم فارس

ش
 

 آپٹمای

ائع شدہ اقدار سے کہیں زب ادہ ہیں ن

ی

حاصل کردہ نتائج ہمارے بہترین مشاہدے کے ہیں جو ادب میں ش

اہم ماڈل کی کارکردگی

ت

ر طریقے  نب

ی

ذا ہم جموں و کشمی کے انتخابی نتائج کی مؤی

ش

ذ بہتری کی ضرورت ہے، ل رئ 

ش

میں م

  ماڈل کا استعمال کرتے ہیں۔

ی

 گوئی کرنے کے لئے مجوزہ مطلوبہرینم فارس

ش

ی

 
 

 سے پ

 



195 

 

 

رسیم 

 

  ماڈل کے ذریعہ 6.3.4.2ت

 

ر رینڈم فارس

 

 
 کرو   AUROC: ہائپرپرام

رڈ    6.4

 
 

 Performance Comparison among ماڈل می کارکردگی کا موازن   آپٹمات

Hyperparameterized Models 

ص اور موازنہ پیش کررہےہیں۔ کارکردگی کو جانچنےن

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

 گوئی کے ماڈلز کی 

ش

ی

 
 

رقی ب افتہ انتخابی پ

ت

 اس حصے میں ہم ی

 گئے

 

رکس استعمال کرتے ہیں جس کو نیچے دی 

ی

 
ذول نکے لئے  ہم مختلف پرفارمنس م میں بیان 6.4 ج 

تجرب اتی نتائج سے پتہ چلتا ہے کہ مطلوبہ رینم فاریسٹ ماڈل نے دوسرے ماڈلز ن ۔کیا گیا ہے

دب ا، چھوڑ  پیچھے  جو  نکو  ہے  ا 

ت

جاب کے ساتھ کیا  ماڈلز  موجودہ  کا تجربہ  کارکردگی  کی  ماڈل  گوئی   

ش

ی

 
 

پ انتخابی  مجوزہ 

 گوئی کرنے وا

ش

ی

 
 

 پ

ت

  ہیں۔انکشاف کرتے ہیں کہ نتائج درس
 

ی ر

ت

 کے ساتھ بہت ف

ت
ت

تجرب اتی نتائج  نلی طاق

ال کے بعد ہمیں معلوم ہوا کہ قیمتی معلومات کو نکالنے اور غیر متزلزل ماڈل تیار 

ت

کی تنقیدی جانچ پڑب
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ضروری ہے سے جانچنا  احتیاط  کو  شمار  و  اعداد  لئے  کے  رینم ن۔کرنے  کہ  ہے  چلتا  سے پتہ  نتائج 

 ماڈل نے کم سے کم غلطی کی شر

ی

زب ادہ درستگی ن ن85فیصد کے ساتھ ن ن14ح صرف نفارس زب ادہ سے  فیصدکی 

 حاصل کی ہے۔ن

ڈول    6.4ج 

 

ش

 
 

رکس   مختل انتخابی پ

 

 
 گوئی کے ماڈلز کی کارکردگی م

 
Performance Measures of The Models 

Models 
AUROC 

Score 

F1Score Classifier 

Accuracy 

Recall 

Score 

Precisio 

Score 

Miss-

Classification 

Score 

Decision Tree 
0.8312% 0.8289% 0.8284% 0.8810% 0.7827% 0.1715% 

Random Forest 0.8578% 0.8494% 0.8584% 0.8458% 0.8530% 0.1415% 

K-Nearest 

Neighbors 0.8180% 0.8129% 0.8166% 0.8442% 0.7838% 0.1833% 

Support Vector 

Machine 0.8345% 0.8240% 0.8355% 0.8157% 0.8324% 0.1644% 

رسیم

ت

ماڈلز کے مشترکہ ن 6.4ی گوئی    

ش

ی

 
 

منحنی خطوط دکھائے گئے ن نAUROCکے مختلف مطلوبہ انتخابی پ

رسیمہیں۔

ت

ن نسے6.4 نی

ی

کہ رینم فارس واضح ہے  ماڈل میں ن نانتخابی نیہ  گوئی   

ش

ی

 
 

زب ادہ ن ن85پ کا س  سے  فیصد 

 آزاد امیدواروں کے جیتنے ناسکور ہے جس کا مطلب یہ ہے کہ ماڈل انتخابی حلقوں کی سطح پر سیاسی جماعتوں ب ا



197 

 

ذ بہتری  نب ا ہار رئ 

ش

اہم اس میں م

ت

ا ہے ، ب

ت

 رکھ

ت

رق کرنے کی بہترین صلاح 

ش

جانے والے انتخاب ات میں ف

نکی ضرورت ہے۔ن

 

رسیم 

 

 6.4  ت

 

ش

 
 

 منحنی خطوط  AUROCگوئی ماڈلز کے مشترک    : مجوزہ مطلوبہ انتخابی پ

  Ensemble Method اسمبل میتھڈ     6.5

گ تکنیک نکہ ن نجیسا

ش

ب
ب ل
م
س

اور ن نیعنی) نتکنیکا ووٹنگ  ووٹنگنسخت  ب ارے میںسافٹ  کے  )ب اب ن ن( 

رز ن( میںاتیسر آ نی  گ نووٹنگسافٹ ن ناس تحقیقی کام میں، نب ابحث 

ش

ب
ب ل
م
س

تکنیک کا استعمال کیا گیا ہے  نا

ووٹنگ ن ننککیو درجہ بندسافٹ  والے تمام  ہونے  استعمال  ہے۔  نیسے  ا 

ت

ہوب کا مطلب  ات 

ش

امکاب کے 

 decision tree, random جیسےن زفاائیری نلرننگ کلاسن نمحقق نے چار مختلف مشین کام میںن اس تحقیقی
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forest, K-NNاور ن نSVMا ہے کہ ناپیدن نیہاب سوال نہے۔ ناستعمال کین ن

ت

 نماڈل کے حتمین نگوئی نپیش ن انتخابینہوب

درجہ بند ننتائج بنانے میں ز نکار محقق نے استعمال کیان نیکس  درجہ  ندہنب ا،  وہ  ر محقق نے صرف 

ت

ی

گ تکنیک  محققین نکام میںن اس تحقیقین ہے۔ لیکن یتاند درستگین دہنب اسے ز ندہب اجو ز کا اطلاق کیان یبند

ش

ب
ب ل
م
س

والے نا

رزی نلرننگ کلاسن ن( کا استعمال کرکے چاروں مشینسافٹ ووٹنگن) نیقےطر

 

امکان کا مطلب لے ن نکین نفاای اوسط 

 ۔نرہے ہیں

                        

رسیم                   

 

 گوئی ماڈل 6.5ت

 

ش

 
 

گ انتخابی پ

 

ٹ
ٹ ل
م
س

 : سافٹ ووٹن ا

رسیم ن ن۔ اسمبلن

ت

کا استعمال کرکے حاصل کی گئی ہے ن ن3.6.2میں مساوات ن ن6.5ماڈل کی مجموعی درستگی ی

، ن0.89جوکہ ن می ںساافٹ ووٹنگ کا استعمال کرتے ہوئے  ا ہے کہ اسمبل ماڈل 

ت

ر ہے جو نمائندگی کرب رای  فیصد کے ی 
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کی کامیابی امیدوار  آزاد  ب ا  ب ارٹی  کارکردگی میں  کی مجموعی  ماڈل  گوئی   

ش

ی

 
 

کرنے ن نانتخابی پ گوئی   

ش

ی

 
 

کی پ دونوں  اورہار  

ا ہے ۔ن

ت

 میں اضافہ ہوب

 گوئی ماڈل کے تجرب اتی    6.5.1

 

ش

 
 

  نتائمجوزہ اسمبل انتخابی پ

کے  رکس 

ی

 
م کنفیوژن  نتائج  کے  گوئی   

ش

ی

 
 

پ کی  ماڈل  اسمبل  پر   

ی

ڈیٹاس  اسمبلی  وکشمی  جموں 

رسیم

ت

رسیم ن نمیں دکھائے گئے ہیں۔6.5.1.1ی

ت

ن ن6.5.1.1ی

ت

، نحاصل کردہ  حساس   

ت

، ن، صراخ ن ندرستگی 

ت

جی
ص

ے 
ش

 ذیل میں کی گئی ہے۔ن

ت

 متعلق اور غلط درجہ بندی کی وضاخ

 

رسیم 

 

 پر  6.5.1.1  ت

 

رکس اسمبل  : ٹیس ڈیٹاس 

 

 
 ماڈل کا کنفیوژن م

رسیم 

ت

 کین سے ، ہم اسمبل 6.5.1.1ی

ت
ش

 ماڈل کی حقیقی مثبت شرح )ب اد( ، حقیقی منف شرح )مخصوصیت( ، شناخ
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ذ کرتے ہیں جس کوذیل میں بیان کیا گیا ہے۔ن

ش ش

اج اور غلط طبقے کی شرح   نشرح ، صحت سے متعلق 

کہن ن3.11مساوات ن جیسا  شرح  حقیقی مثبت  کی  ماڈل  اسمبل  ہم  ہوئے  کرتے  استعمال  کا 

(517)

(517+80)
  

ر ہے 0.86 حاصل کرتے ہیں جو کہن رای  ذا ہمارا -فیصد کے ی 

ش

 کے مثبت معاملات ن اسمبلنل

ت

 
 

ماڈل انتخابی ح

 می ں3.12فیصد درستگی کے ساتھ پہچان سکتا ہے، اسی طرح مساوات ن86کو ن
ہ
ماڈل کی ن نااسمبلنکے ذریعہ 

جیسے ن نحقیقی منف شرح

(621)

(621+47)
جو ن ن  رکے ن نفیصد0.92موصول ہوتی ہے  رای   ناسمبل نہے اس کا مطلب ہے کہنی 

ہوئے نڈل انتخاب کے نما کو نہارے  کی درستگی کے ساتھ پہچان سکتا ہے ،فیصد92معاملات  ماڈل  اسمبل 

کا استعمال کرکے حاصل کی جاتی ہے جو ن ن3.13مساوات ندرستگی ن

(621 + 517)

(621+47+80+517)
حساب جوہے ن ن 

ر ہے ن نفیصد0.89 نکے بعد ن رای  ی  کہ ن،کے  کارکردگی انتخااسمبل نجس کا مطلب ہے   نکی نب اتماڈل کی مجموعی 

 اور ہارن

ت

 
 

ماڈل کی درستگی حاصل کرنے کے لئے مساوات اسمبل ن۔ نہےفیصد89 ندونوں معاملوں میںح

اناستعمال کیانکا ن ن3.14

ت

ہے اور نتائج ن ن جاب

(517)

(517+47)
کے طور پر حاصل کیے جاتے ہیں ،مساوات کی ن ن 

ال کے بعد

ت

پڑب غلط نکم ن نماڈل میںاسمبل نہے  اس کا مطلب یہ ہے کہ ہمارے نفیصد0.91نتیجہ نجانچ 

 ن3.15ماڈل کی غلط درجہ بندی کی شرح مساوات ناسمبل نشرح ہے، مجوزہ ن

(47+80)

(621+47+80+517)
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جو ن ر نفیصد10کا استعمال کرکے حاصل کی گئی ہے  رای  ی  اسمبل ماڈل کے ذریعہ حاصل کردہ ن ن ہے۔ہمکے 

ازی ن  

ت

روام
 
کارکردگی کی پیمائش کا استعمال کرتے ہیں۔  نAUROCاور علیحدگی کی پیمائش کو دیکھنے کے لئے بھی ن نک

AUROCر ن
 
اک ذریعہ  آزاد امیدواروں کے  ب ا  ب ارٹی  کہ  ا ہے 

ت

ہارنےدونوں معاملوں نب ا نجیتنے ننتخاب اتو ہمیں بتاب

 ہیںمیں ماڈل کتنا اچھا ن

ت

 طریقے سے تمیز کر سکت

ت

رق کرسکتا ہے، بہتر ماڈل دونوں میں درس

ش

اقص ن ن۔نف

ش

اہم ب

ت

ب

 گئے

 

رق کرنے میں مشکلات پیش آئیں گی، ذیل میں دی 

ش

ف دونوں کے درمیان  کو  رسیمماڈلز 

ت

  6.5.1.2 نی

ر نAUROCکے ساتھ ملحقہ ماڈل سے حاصل کردہ ن نفیصد90اسکور ن نAUROCمیں ن
 
ا نک

ت

ر کرب
 
و کو ظاہ

 گوئی ماڈل کے کامیاب تجرب اتی نتائج کی ہم مروجہ نہے۔

ش

ی

 
 

 تحقیق کے ساتھ تیار کردہ اسمبل انتخابی پ

ائع شدہ نتائج 

ی

نقالی کرتے ہیں۔ حاصل کردہ نتائج ہمارے بہترین علم کے ہیں جو لٹریچر میں ش

 گوئی کے

ش

ی

 
 

ذا مجوزہ اسمبل ماڈل جموں و کشمی کے انتخابی نتائج کی جلد پ

ش

 لئے استعمال کیا نسے کہیں زب ادہ ہیں، ل

ا ہے۔

ت

 جاب
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ن

رسیم  

 

 کرو   AUROC: اسمبل ماڈل کے ذریعہ 6.5.1.2ت

 گوئی ماڈلز کی کارکردگی کا موازن    6.6

 

ش

 
 

 :مختل مجوزہ انتخابی پ

اندہی کرنے کے لئے ، اسمبل

ی
ش

 گوئی ماڈل کی ن

ش

ی

 
 

رریقہ  نحتمی بہترین پ
ہ ط
ر استعمال شد

 
ماڈل کے مقابلے میں ہ

ذول ن کارن ر طریقہ کے بہترین پرفارمنسن ن6.6کا بہترین کارکردگی ماڈل منتخب کیا گیا ہے، ج 
 
ماڈل کے ن نہ

ا ہے، نوابستہ مختلف حساب ات کی جانچ ن ساتھ

ت

ر کرب
 
منتخب کردہ مشین لرننگ کے دیگر نکے نتائج کو ظاہ

ا ہے۔نچار ماڈلز کے مقابلے میں اسمبل ماڈل زن

ت

 ب ادہ درستگی اور کم غلط درجہ بندی کی کم کی اقدار کو دکھاب

ڈول    6.6ج 

 

ش

 
 

 کی کارکردگی کا موازن    گوئی ماڈل: مختل مجوزہ انتخابی پ

 
Performance Measures of The Models 

 

Models 

AUROC 

Score 

F1 

Score 

Classifier

s 

Accuracy 

Recall 

Score 

Precisio

n 

Score 

Miss-

Classification 

Score 
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Decision Tree 
0.8312% 0.8289% 0.8284% 0.8810% 0.7827% 0.1715% 

Random 

Forest 0.8578% 0.8494% 0.8584% 0.8458% 0.8530% 0.1415% 

K -Nearest 

Neighbors 

0.8180% 0.8129% 0.8166% 0.8442% 0.7838% 0.1833% 

Support 

Vector 

Machine 

0.8345% 0.8240% 0.8355% 0.8157% 0.8324% 0.1644% 

Ensemble 

Methods 

0.8978% 0.8906% 0.8996% 0.8659% 0.9166% 0.1003% 

ا ہے کہ اسمبل میتھڈدوسرے چار منتخب مشین لرننگ ماڈلز کی کارکردگی کو بہتر 

ت

ارہ ہوب

ی

اش اس سے یہ 

 اسمبل  ماڈل کی حیثیت سے کی گئی ہے ، چونک اس نسمجھتے ہیں، اس کے علاوہ حتمی بہترین ماڈل کی ن

ت
ش

شناخ

رسیم 

ت

 گوئی  6.5.1.2کی گنتی کی درستگی س  سے کم غلط شرح کے ساتھ ہے۔ی

ش

ی

 
 

نے اس نقطہ نظر کے پ

ا ہے کہ گزشتہ تین انتخاب ات کے لئے اسمبلی انتخاب ات ن

ت

ر ہوب
 
رہ کیا جس سے یہ ظاہ

 
شدہ نتائج کا مظاہ

 گوئی 

ش

ی

 
 

 گوئی کا طریقہ زب ادہ بہتر ہے۔نکے نتائج کی پ

ش

ی

 
 

 کرنے کے لئے استعمال شدہ اسمبل پ

  T-Paired Test ٹیسپیئرڈ   ٹی   6.7 

رقینشمارب اتی ٹی پیئڈ ناس ن 

ت

 گوئی ن نٹیسٹ کا استعمال کرتے ہوئے ہم تمام ی

ش

ی

 
 

ماڈلز کا ب افتہ انتخاب ات کی پ

ماڈل کے ساتھ نموازنہ ن ای  کرکے اسمبل  ویلیو معیانای   پی  ویلیو نہوئےاستعمال کرتے نکار نکرتے ہیں  پی  کی  ماڈل  اگر   ،

، تو پھر ن ن0.05 کہ ن ناسمبلسے کم ہے  ہوگا  کا ثبوت  ب ات  یہ اس  اور  ماڈل منتخب ن ناسمبلماڈل نماب اں ہے 
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ہیں۔چونک  کرتے  کو مسترد  منسوخ نظریے  ہم  ذا 

ش

ل  ، ہے  ا 

ت

کرب رہ 
 
کا مظاہ کارکردگی  انداز میں  ماڈل سے مختلف 

آرائی یہ ن دو ماڈلز کیکالعدم قیاس  ب ا مشین لرننگ کے  رہا ہے  کارکردگی میں  نہے کہ یہاں کچھ نہیں چل 

رق نہیں ہے، ن

ش

ف والی اہمیت کی سطح سے چھوٹیکوئی  ویلیو نے متبادل مفروضے کے حق میں  نPسمجھی جانے 

ا ہے کہ ن

ت

رض کیا جاب

ش

ن ناسمبلغلط مفروضے کو مسترد کردب ا ، جس سے یہ ف

ش

ی

 
 

ذ ما نماڈل انتخابی پ ذئ  ڈل نگوئی کے ج 

ای  ن زب ادہ  سے  سطح  کی  اس کے علاوہ  اہمیت  ا ہے، 

ت

کرب رہ 
 
کا مظاہ کارکردگی  -pکے لئے مختلف طریقے سے 

valueاکام ہیں۔ہم نے ن

ش

ب اس تحقیقی کام کے  نسے پتہ چلتا ہے کہ ہم کالعدم نظریے کو مسترد کرنے میں 

 ، ن نڈسیزن ٹریلئے اسمبل ماڈل کے ساتھ ن

ی

رکردگی کا موازنہ کرنے نکی کاماڈل ن نSVMاور ن نK-NNرینم فارس

ذول نمب   گئے ج 

 

ذ کردہ نتائج نیچے دی 

ش ش

 میں درج ہیں۔ ن 6.7کے لئے مذکورہ طریقہ کار کا استعمال کیا ، اور اج

ڈول  ماڈل کے ساتھ مشین لرننگ ماڈلز کا موازن   اسمبل  ٹیس کا استعمال کرتے ہوئ   پیئرڈ : ٹی 6.7نمبر    ج 

S.No Comparison of models with 

ensemble model 

p value 

1 Decision tree 0.006 

 

2 Random Forest 0.001 

 

3 K-Nearest Neighbors 0.009 
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4 Support Vector Machine 0.014 

ویلیو ناس تحقیقی کام میں استعمال شدہ س  سے بہتر انتخابی پی  کی   گوئی کے نمونوں 

ش

ی

 
 

والی ن نسمجھینپ جانے 

کی سطح سے ن ذا  نچنانچہچھوٹی ہے نفیصد0.05 ناہمیت 

ش

کو مسترد کرتے ہیں۔ل آرائی   قیاس 
 
اقاب

ش

ب اس  ہم 

آپٹمان کہ  ہیں  کرتے  راہم 

ش

ف قائل ثبوت  کے  ب ات  اس  اعدادوشمار کے مطابق  رڈ ننتائج 

ش
 

ٹریی  نڈسیزن 

کے نرینم فاریسٹ، ر ن،   
 

 

ان

ش

ب  

ی

ماڈل ننیئرس ایم  وی  ایس  ماڈلن ناور  میں مختلف نکے مقابلے ن ناسمبل 

رہ کرتے ہیں
 
ناسمبل ن ن،نکارکردگی کا مظاہ

ش

ی

 
 

ذا ن نماڈل کی اوسطاً درستگی تمام مجوزہ انتخابی پ

ش

گوئی ماڈلز کی نسبت زب ادہ ہے، ل

ن نکی ن نماڈل ناسمبل ن

ش

ی

 
 

ذا یہ ن نکارکردگی اور درستگی دوسرے مجوزہ انتخابی پ

ش

اسمبل نگوئی ماڈلز کے مقابلے میں اہم ہے ، ل

نجموں و کشمی کے ن ماڈل

ص کے انتخا   6.8

ی 

 

خ

ش

ش

 

ت

 گوئی کی 

 

ش

 
 

ا   لئ قواعد تیار ب ات کی پ

 

 :کرب

ان ن نانتخابی

ش

 گوئی کو ای  ب

ش

ی

 
 

ررپ

 

ب ئ

ش

ب ی
ل

ا ہے، ن

ت

ر کرب
 
ا ہے جو متغیر کے مابین پیچیدہ تعلقات کو ظاہ

ت

مسئلہ سمجھا جاب

انتخابی نتائج کیمحققین کرنے ن  گوئی   

ش

ی

 
 

پ ن ن،میں 

ش

ی

 
 

پ کی  ڈیٹا  نگوئی نرائے شماری  لئے  کے  مدد  کی  والے  کرنے 

ر، کے نڈسیزن ٹریمائننگ کی متعدد تکنیک استعمال کر رہے ہیں، ہمارے کام میں ، ن  
 

 

ان

ش

 ب

ی

، رینم ننیئرس
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اورن درجہ بندی  کی  ، سپورٹ ویکٹر مشین  ن ناسمبل نفاریسٹ 

ش

ی

 
 

کو پ انتخابی  نماڈل  اہم  گوئی کے لئے 

رکیا گیا ہے۔اپیر

ش

رز کا تعین کرنے کے لیے  تجوی 

ی

 
نم

ش

ی

 
 

والے ن نسیاسی پ نوہ نگوئی کرنے 

ش

ی

 
 

جو پ کی  نعنصر ہیں  گوئی 

ن

ش

ی

 
 

اسی وجہ سے پ اور   ، انداز ہوتے ہیں  ر 

ی

ای پر  آزاد امیدوار ن نشرح  ب ا  ب ا تو سیاسی جماعتیں  کہ  گوئی کی جاتی ہے 

 نمختلف ن

ت

 
 

  ب ارٹی ن۔ نسکیںب ا ہار ن ناسمبلی حلقوں میں انتخاب ح
 

ر و رسوخ ، مذہ

ی

 کے ای

ت

ری حکوم

ش

کی لہ ، مرک

ب ات کے  ذات  اور  ب ارٹی  ، مابعد  وراثتی   ، ووٹ بینک   ، ، حساس علاقوں  ب ارٹی خلاص   ، کے پیروکار 

اب الغ ن

ش

ب اور  ورانہ  پیشہ  قواعد  کے  گوئی   

ش

ی

 
 

پ عوامل۔انتخابی  نماب اں  سے  س   کے  گوئی   

ش

ی

 
 

پ انتخابی  عوامل 

راہم کرن

ش

 گوئی کرنے میں ان صارف کو سمجھنے میں مدد ف

ش

ی

 
 

ا ہے کہ انتخابی نتائج کی پ

ت

نے کے لئے نکالا جاب

ا ہے

ت

استعمال کیا جاب کا  امتزاج  کے  اوصاف  ان  ذریعہ  کے  ماڈلز  کو ن ن-مجوزہ  قواعد  گیا ہے،تیارکردہ 

رین کے ذریعہ منتخب ، کٹے ہوئے ، جانچنے اور توثیق کئے ہوئے ہیں۔ ن
 
 گوئی کے معروف  ماہ

ش

ی

 
 

مختلف انتخابی پ

اکہ نڈ

ت

ب  گوئی کرنے والے ماحول میں استعمال کیا جاسکتا ہے 

ش

ی

 
 

سیزن ٹری کے اس خلاصہ کو سیاسی پ

نو  ساتھ  کے  ماڈل  والے  لگانے  اندازہ  ر 

ی

موی اور  اعتماد   
 
قاب  ، انتخاب  کم  کار  تجزیہ  کے  سروے  عام 

 گوئی قائم کرسکیں۔

ش

ی

 
 

 خصوصیات کا استعمال کرتے ہوئے انتخابی نتائج کی ابتدائی پ
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ر 

 

 6.8  سیم ت

 

ش

 
 

 ڈسیزن ٹری   گوئی   : نو خصوصیات کا استعمال کرتے ہوئ انتخابی پ

راء    6.9

 

 
ص ماڈل کے اج

ی 

 

خ

ش

ش

 

ت

ر سسٹم کی 
 
 گوئی ماہ

 

ش

 
 

 :الیکشن پ

آزاد امیدواروں کے ن ب ا  ذ ہے کیونک اس میں کسی سیاسی جماعتوں  ذئ   گوئی  ماڈل ج 

ش

ی

 
 

 انتخابینمجوزہ انتخابی پ

اندہی ن

ی
ش

ات کی ن

ش

کامیابی ب ا صرف انتخابی اعداد و شمار کے اوصاف کا استعمال کرتے ہوئے ہارنے کے امکاب

 

ت

 
 کی حمای

ت

ہوتی ہے، نکی جاتی ہے ، اس طرح اس کی عوامی اسکریننگ جانچ کے طور پر اس کی درخواس

ذکشن ماڈل( کہتے ہیں ای پی ایم )جموں و کشمی الیکشن ناس ماڈل کو جے کےن نعام زب ان میں  ہم ن

ی

 گئے ن ننیچےن۔پرئ 

 

دی 
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رسیم ن

ت

ای ن ن6.9ی راء کو نجے کے 

ش

 
اخ ،دپی ایم کے تین اہم  اور انٹرفی ن،علم کی بنیاد نکھا رہے ہیں  رین نظام  ن۔انجن 

 
ماہ

و شمار کی خصوصیات پر مجوزہ کے اصولوں کو نکالنے کے لئے علمی اساس جموں و کشمی کے انتخابی اعداد ن

، نماڈل ن ب ارٹی کی لہ   ،   کے پیروکار 
 

، مذہ و رسوخ  ر 

ی

ای کا   

ت

ری حکوم

ش

ا ہے، اس کی خصوصیات مرک

ت

کا اطلاق کرب

، ووٹ ب ارن نب ارٹی خلاصہ ، حساس علاقوں   ، وراثتی   ، ب ات ہیں۔نبینک  ، ذات  انجن نکلے نانفیر نٹی  ینس 

ن
ِ
ا اور صارفین کے  اور صارف نہوئے اصولوں  ذ کریں 

ش ش

اج اکہ علم کی بنیاد سے نتائج 

ت

ب کا استعمال کرتے ہیں   

ی
 

ن ی

ن۔انٹرفی کے ذریع صارف کے سامنے پیش کریں 

 

رسیم 

 

   6.9ت

 

ش

 
 

ص کے آلے کے    گوئی   انتخاب ات کی پ

ی 

 

خ

ش

ش

 

ت

راء 

 

 
 أج
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 ڈیٹان صارف انٹرفی ’مواصلات‘

ی
 

ن ی
ِ
 اسکرینوں کی اجازت دیتا ہے جہاں صارف ا

ا ہے جیسا کہ انفیرینس انجن کےن

ت

ر سسٹ انتخاب جیتنے ب ا ہارنے کا موقع واپس کرب
 
ا ہے اور ماہ

ت

 میں داخل ہوب

ا ہے۔

ت

 حساب سے ہوب

 گوئی ماڈل )جے کے ای پی ایم(   6.10

 

ش

 
 

 :جموں و کشمیر انتخابی پ

 گوئی کے لئے انتخابی

ش

ی

 
 

 گوئی ماڈل بناتے ہیں جو انتخابی نتائج کی پ

ش

ی

 
 

 کے نحلقے نہم جموں و کشمی کے لئے انتخابی پ

ن ن6اور ب اب ن ن5مطابق استعمال ہوسکتی ہے، ب اب ن

ش

ی

 
 

رقی ب افتہ ماڈل انتخابی پ

ت

 میں ماڈل کی تعمیر گوئی نمیں ، ی

و ن ر 

ی

ای  کے 

ت

ری حکوم

ش

، مرک ب ارٹی لہ  کہ  ا ہے 

ت

ہوب ر 
 
کا استعمال کرتے ہیں۔ نتائج سے یہ ظاہ مختلف اوصاف 

ففاات ، حساس علاقوں ، ووٹ بینک ، ذات ب ات ،

ش

خ
م

  کے پیروکار ، ب ارٹی کے 
 

موجودہ ب ارٹی ن نرسوخ ، مذہ

ا ہے۔ ان نتائج کو کافیاور موروثی کان

ت

راہم کرب

ش

ا ہے کہ  امتزاج بہترین نتائج ف

ت

 زب ادہ محسوس ہوب

ت

جو ن ماڈل اسیمبل ن حد ی

رن )کہن

ش

 
 

ر ٹری ، رینم فاریسٹ ، کے ڈی  
 

 

ان

ش

 ب

ی

 انتخابی نہے، پرمشتملاور سپورٹ ویکٹر مشین( ننیئرس
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ص کے لئے اسکریننگ ٹیسٹ بنانے کے لئے ننتائج کی

ی 

ش

خ

ی

ش

ت

ت

ور ناستعمال کیا جاسکتا ہے جس کو سمجھاا ن

 ۔نکے ذریعہ نصارفین نیز پیشہ ور۔ناستعمال کیا جاسکتا ہے

ایم کا پی  ای  اور ن نجے کے  ا 

ش

کرب لوڈ  کو  اہم مراحل پر مشتمل ہے، پہلے مرحلے میں اوصاف  دو  رقیاتی منصوبہ 

ت

ی

ن

ش

ی

 
 

اور پھر پ ا 

ش

 کی صفات میں لاگو کرب

ی

اور ن نگوئی کے قواعد نمجوزہ ماڈلز کو جموں و کشمی کے انتخابی ڈیٹاس  کو نکالا 

ہے۔ ا 

ت

جاب کیا  مختلف ندوسرے نمحفوظ  گئے  دکھائے  پر  اسکرین  ماڈل  صارف   ، میں  مرحلے 

ا ہے

ت

اور ذخیرہ شدہ اقدار میں داخل ہوب ا ہے 

ت

ان اوصاف کا استعمال ذخیرہ ن، ناوصاف پر کلک کرب

گوئی کرنے کے لئے جمع کیا ن  

ش

ی

 
 

کی پ ڈگری کوانتخاب  کی  ذریعہ استعمال کنندہ  قواعد کے  گوئی   

ش

ی

 
 

شدہ پ

ا

ت

ر ہوب
 
ا ہے جوکہ صارف کو ظاہ

ت

 جوپیٹر نوٹ ی  کا استعمال کرتے نجاب

ش

ن

ھ

ت

ن

 

ی

ب ا  ہے۔جےکےای پی ایم کا نفاذ 

ا ہے۔ن

ت

نہوئے کیا جاب
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ن

رسیم 

 

 6.10.1  ت

 

ش

 
 

 گوئی ماڈل انٹرفی   : انتخابی پ

رسیم ن

ت

رز نجے ن6.10.1ی

ی

 
ا ہے جہاں صارف مختلف پیرام

ت

کے ای پی ایم کی اسٹارٹ اسکرین کو دکھاب

ا ہےاورالیکشن جیتنے ب ا ہار جا

ت

ا ہے۔نپر ڈیٹاداخل کرب

ت

ر کیا جاب
 
ات کاحساب کتاب اور ظاہ

ش

 نےکےامکاب

رسیم ن

ت

و شمار کا نتیجہ ہے جو شروعاتی اسکرین نصارف6.10.2ی کے ن  کی طرف سے اعداد 

و شمار کے لئے ن کردہ اعداد  درج  ایم نے  پی  ای  ا ہے، یہاں جے کے 

ت

ہوب داخل  وابستہ قدروں میں  مختلف 

 کے لئے انتخابی

ت

 نتائج کی اعلی ڈگری کا حساب کتاب کیا ہے۔ حلقہ وار انتخابی جماع
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رسیم 

 

 6.10.2ت

 

ش

 
 

ص کی مثال   : انتخاب ات کی پ

ی 

 

خ

ش

ش

 

ت

 گوئی کی 

کی حد قیمت  نے  کا مطلب ن ن5.=<ہم  ہےجس  کیا  سیاسی ن50مقرر  اوپر  کے  ہے۔اس  فیصد 

 گئے اور اس کے نیچے وہ الیکشن ہار گئے

ت

 
 

 ۔ جماعتیں ب ا آزاد امیدوار الیکشن ح
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رسیم 

 

ات : انتخاب  6.10.3  ت

 

 کی مثال   جیتنے کے کم امکاب

رسیم

ت

جے کے ای پی ایم ماڈل کی دوسری مثال ہے ، اس معاملے میں ، انتخاب جیتنے کے کم ن6.10.3ی

ا ہے۔ن

ت

نمواقع کا حساب ابتدائی اسکرین پر درج اعداد و شمار کی بنیاد پر کیا جاب

ہو ر 
 
عوامی نان مثالوں سے ظاہ ایم  پی  ای  کہ جے کے  ا ہے 

ت

اب کی  کام کرسکتاسطح  پر  طور  ہے۔ ن نسکریننگ ٹیسٹ کے 

کی سادگی ن آزاد  نصارف کے انٹرفی  ب ا  کو سیاسی جماعتوں  راد 

ش

اف ور  ب ا غیر سیاسی پیشہ  سیاسی 

ب ا ہارنےامیدواروں کے انتخابین ات کی ن حلقے کے لحاظ سے جیتنے 

ش

اندہی کرنے کی اجازت دیتی ہے۔نکے امکاب

ی
ش

 ن ن

ا ہے۔جے کے ای پی ایم کو موب ائل کے ساتھ ساتھ

ت

ر پر بھی لاگو کیا جاب

ش

ر

ش

ئ

ی

 س
ب کی
 ب ل
ی

اپ ا

ی

  ڈیسک ب
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 ب اب کا خلاصہ اور نتیج:   6.11

ر میں،ناس ب اب 

ی

 
رڈہم نے ہائپرپیرام

ش
 

ہم ن۔اب ا ہےتعارف کرناور ان کی مختلف اقسام کا تکنیک  نآپٹمای

ن

ش

ی

 
 

 پ

ت

کی ن نانتخابی نتائج کی درس ب ا غیر سیاسی صارفین  لئے مجوزہ نمدد کرنے کے نگوئی کرنے کے لئے سیاسی 

ذکشنن نہم ن بناتے ہیں۔نکو بہترماڈل ن

ی

رڈ الیکشن پرئ 

ش
 

 نکے درمیان موازنہ بھی کرتے ہیں۔ن ناسیمبل ماڈلماڈل اور ن نآپٹمای

، ٹی این آر ، نپیٹرمجوزہ ماڈل جو رقی ب افتہ ماڈل کے لئے ٹی پی آر 

ت

ر ی
 
اور ہ   ایپلی کیشن پر تیار کیا گیا ہے 

 
 نوٹ ی  وی

ا ، متفرق شرح  ، پریشانی  رن  نAUROCورندرستگی 
 
کارکردگی کے مختلف نانوک ذریعہ  سکور کی کمپیوٹنگ کے 

ر میں

ش

اور آخ کو ای  ماڈل میں نکا استعمال کرکے چارن نسافٹ ووٹنگ ناقدامات کئے جاتے ہیں  وں ماڈلز 

ا ن نپیئڈ نووٹ ڈالنے کی تکنیک شمارب اتی ٹی نجوڑ دیتے ہیں۔ن

ت

ب ات کے لئے کیا جاب ٹیسٹ کا اطلاق اس 

ن

ش

ی

 
 

ماڈل اہم ہے  اسیمبلنگوئی کا ماڈل نماب اں ہے ب ا نہیں۔ تجرب اتی نتائج سے پتہ چلتا ہے کہ  ہے کہ مجوزہ انتخابی پ

ماڈل( ن و کشمی انتخابی پیشگوئی  ایم )جموں  پی  ای  ذب ا ہے، جے کے  دئ  کو مات  ماڈلز  کیونک اس نے دوسرے مجوزہ 

رقی کو بھی بیان کیا گیا ہے جو عوامی سطح کے اسکریننگ ماڈل کے

ت

ا ہے جو جموں و کشمی ن نماڈل کی ی

ت

طور پر استعمال ہوب

اسی  ، ا ہے 

ت

کرب اندہی 

ی
ش

ن کی  ڈگری  کی  ب ا جیتنے  ہارنے  پر الیکشن  بنیاد  کی  رز 

ی

 
اہم پیرام انتہئی  لوگوں کے  نکے  طرح عام 
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ن

ش

ی

 
 

ربیت ب افتہ رائے شماری کی پ

ت

 اعتماد اسکریننگ  نساتھ ساتھ ی
 
گوئی ممکنہ انتخابی نتائج کی سستی ، قاب

ر

ش

 ان ماڈلز کے ذریعہ تیار نکے ساتھ ف

ی

، انتخابی نتائج کے قواعد کا زب ادہ سے زب ادہ س  ر میں 

ش

اہم کرے گی، آخ

ن

ش

ی

 
 

کی پ اور سروے  ا ہے 

ت

والے معروفکیا جاب گوئی کرنے  کی  ن  اور توثیق  ان کی جانچ  ذریعہ  رین کے 
 
ماہ

 جاتی ہے۔
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 7ب اب  

اام   7. 

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

خ
 مستقبل کا کام   اور  ا

 مقالے کا خاتم    7.1

 نگیان نکیا نلحدود پر تبادلہ خیا نکی نتہے ، تحقیقا نگیا نکیان ننتائج کا خاکہ پیش نتحقیقی ناس ب اب میں

 کی نپہلوؤں کی نہے ، اور آئندہ ہونے والے تحقیقی

ت

 data) نکے لئے اعداد و شمار کی نجموں و کشمی ن-ہے نگئی نوضاخ

mining) رجو پیر ںگوئیا پیش نتائج کی نکا استعمال کرتے ہوئے انتخابین تکنیک کی

ی

 
نقطہ نظر پر ن کام

وار بھی نانتخابی نمبنی نان نحلقہ  اور رہائش گاہ مختلف ن نمختلف حلقوں کی ننکنمشکل کام ہے کیو نی  و رواج  ، رسم  ثقافت 

ڈو ننیزن ن۔ہیں جموں  ر، 

ی

کا سیا ننی  عوام  اور پھر کشمین نسیکے  ہے  رڈو نتناظر مختلف 

ی

عوام ننی  اگرچہ ن ن۔کے 

ن نیقےکے نئے طر نگوئی نپیش نپر مبنیپول ن نٹیگزا نب ا نیٹای  کے ڈن ناور فی نیٹرٹو

ش

ی

 
 

بن چکے  نرنکا معیا نگوئی ناب پ

ان کے استعمال کو ن نعلاقوں میں نیہیکے د نعمل ہے جو جموں و کشمی نہکار مہنگا اور پیچید نیقہطر نیہ نلیکن نہیں

ن نیہ نروکتا ہے۔

ی

 

ش

ر سے انٹرن

ت

ذا آب اد نبند ہونے ، کم رابطے کی نتوای

ش

، ل ان نیوجہ سے ہے  نکا صرف  ا حصہ ن نی 

ی

پول نچھوب

ب ارے میں نب احصہ لے کر سوشل میڈ نسروے میں ا ن نلاتاپنے خیا نپر انتخاب ات کے 

ت

کرب کا اظہار 
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ا نہے۔ والے  ہونے  ب ار  ب ار   ، راجات 

ش

اخ کے  رنسروے 

ش

 
اور غلط پیش نٹی پر ن نپول  طور  وں نے خاص 

 

گوئ

ڈن ناور فی نیٹرٹو کے  والی نیٹای   ہونے  دنیا نپیش نانتخابی نسے  کو  وں 

 

نا نبھر میں نگوئ اضطراب ن نی 

ذا ، محقق خاص طور پر جموں و کشمین نہے۔ن نب ابدل د نمیں

ش

نکے لئے ا نل کوشش کرتے ن نکرنے کین نرنمناس  ماڈل تیا نی 

 کو آسان بنادے۔ گوئی جلد پیش نتائج کی جو حلقہ وار انتخابی ہیں

ر، محقق نے پیر ناس مقالے میںن 

ی

 
پر مبنین نکام ماڈل تیا نگوئی نپیش نانتخابی ننقطہ نظر  ، ن نکیےن نرنکے 

 کرنے کے لئے صرف سروے کی نگوئی نپیش نجو انتخاب ات کے نتائج کی نکے لئے ، نخاص طور پر جموں و کشمین

، نمدد نہیں نکرنے میں نگوئی نپیش لڑنے سے ن نکو الیکشنن نواروںآزاد امیدن نب اجماعتوں ن نسیسیان نلیکن نکرے گا 

رپہلے مخصوص پیر

ی

 
پر سخت محنن نزنام والے(  ہونے  ماڈل عمارت کے لئے استعمال  کین)اس  کرنے   ن 

 پیشن ابتدائی نتائج کی ورانہ اور عام عوام کے لئے انتخابی ماڈل پیشہ یہ ہے۔ یتاد وارننگ بھی

ت

وں ن اور درس

 

گوئ

 نتائج کے اعلان سے قبل مستعمل ہے۔ کے لئے حقیقی

و نکام میںن ناس تحقیقی ی   ر نوٹ 

ی

 
 

ج  ن، محقق 
 

رکا استعمال کرتے ہوئے پیر نکیشنز نیپلینا نی

ی

 
 ننقطہ نکام

ا ہے۔ گوئی پیش پر انتخابین ندبنیا نظر کی

ت

طور پر درجہ ن یدکو بنیا ںتکنیکو کی (data mining)محقق نے کا ماڈل بناب
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 نمشین نیکٹرن، سپورٹ و ن(K-NN)، ن نیسٹنفارن نمنین، رن ن(Decision Tree) نجیسےن نتکنیک نکی نیبند

ن کو جمع کردہ انتخابی

ی

ر میں پر لاگو کیان ناعداد و شمار کے س 

ش

 نکا استعمال کرتے ہوئے انہیں (Soft voting) اور آخ

نا اکہ سیا ن۔ب اد نڑجو نماڈل میں نی 

ت

نہ ن نب ا نیںحاصل کرن نبیکامیا نانتخاب ات میں نوارنآزاد امید نب ا نجماعتیں نسیب

 ہوں۔ن

رقین

ت

ن ندرستگی نماڈل کی نگوئی نپیش نانتخاب کی نفتہب ا نی

ش

سی
 ناور وشو

ااب ی

ت

رد کی نکی نب

ش

ر ف
 
 ماڈل نپر مبنی نتکنیک نجانچ کرنے کے لئے ہ

  ,sensitivity, AUROC recognition rate, precision, accuracyکے لئے  اور نمونہ ٹیسٹنگ

انکا استعمال کرن ناسکورن نmisclassificationاسکور اور ن

ت

 نانتخابی ننتائج سے پتہ چلتا ہے کہ ضمنی نتجرب اتی ن۔ نہے نب

ر نsensitivity نکی نفیصد ن86ماڈل ن نگوئی نپیش

ی

 
ہائپرپرم ساتھ    ا نکین نکے 

ت

رب

ت

بندپر ن نتی مبنین نیدرجہ   نپر 

ن نانتخاب کی

ش

ی

 
 

 کین نof ن91، ن نaccuracy نکی نof ن89، ن نspecificity نکی ن92 نہے ، نیتاکے ماڈل کو بہتر بنا د نگوئی نپ

precisionن ن ،miss-classification rate 10.1ن ن ،AUROC scoreجیسا90 ن ، ب اب ن ن،  ذول ن ن6کہ  ج 

ر میںن نہے۔ن نگیا نب اندکھا نمیںن ن6.6نمب ن

ش

کین نآخ ماڈل  نے  محقق  لئے ن نکی ناہمیتن ن،  کے  کرنے  سطح حاصل 

مبنی ناور تکنیک نب اچلا ن(t-paired test) نتیب اشمارن ) نپر  ماڈلز  ر نK-NN، ن نDecision Treeتمام   نمنین، 
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ون نیسٹنفارن )مشین نیکٹر، سپورٹ  لئے  کے  کم ن نیلیوو نp( ن0.05(  کی  نvalueسے  اس ن ن۔حاصل 

statistical t-paired  ن میں کو ہمارے ماڈل پر لاگو کرنے کے نتیجےن ٹیسٹ ، null hypothesis  کو مسترد

ا ہے۔ ب اکرد

ت

رق ہے۔ن تیب اشمارن نماڈل کے مابین گوئی پیش مجوزہ انتخابی یگرماڈل اور د (ensemble) نککیو نجاب

ش

 ف

 تحقیقی حدود 7.2 

 اس تحقیق کی کچھ حدود ہیں:نن

i. بنیادی ن رڈیٹا مائننگ نصرف 

ش

 
 

ڈی کے ن ننتکنیک جیسے   ، رٹری   
 

 

ان

ش

ب  

ی

رینم ننیئرس ، سپورٹ ،   

ی

فارس

 ویکٹر مشین کا استعمال۔

ii. نہ کرتے ن کا استعمال  ڈی پی جیسے دیگر اوصاف  جی  اور   ، ، امیدوار کی اہلیت  ، ووٹ سوئنگ  ڈویلپمنٹ فیکٹ 

 ہوئے صرف کچھ اوصاف کا استعمال۔ن

iii. پر 

ی

اتکنیک کی جانچ کرنڈیٹا مائننگ ن نجموں و کشمی کے انتخابی ڈیٹاس 

ش

ریکارڈ موجودن نب کم   جس میں بہت 

 ہیں۔
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iv. ن

ش

ی

 
 

خاص ٹویٹر ب ا فی ی  ڈیٹا جیسے طریقوں پر نبطورنگوئی کی مختلف اقسام ب ا سوشل میڈب ا ڈیٹا ن نانتخابی پ

 ۔ندینا نہن توجہ

 مستقبل کا کام 7.3  

رجیح دیں  نبنانے کو، ہم مندرجہ ذیل سمتوں میں مجوزہ کام کو بہتر ن نمستقبل میں اضافے کے لئے

ت

ی

کرنےن نموافق-گے تیار  نتائ  ڈیٹا نکارکردگی ک  مضبوط  دیگر  لئے    لرننگ نتکنیک جیسےمائننگ نکے 
 

ڈی

ال۔

ت

 وغیرہ کی کارکردگی کی جانچ پڑب

i. ن

ش

ی

 
 

 سطح کے بجائے امیدوار کی سطح پر کی جائے۔نوارن گوئی حلقہ انتخابی نتائج کی پ

ii. ن

ش

ی

 
 

پ کی  ، ن نکی مختلف تکنیکوںڈیٹا مائننگ ن نگوئی میں نانتخابی نتائج  رقیاتی عنصر 

ت

ی دیگر  )جیسے  کارکردگی  کی 

ا۔کو ووٹ سوئنگ اور امیدوار کی اہلیت( 

ش

امل کرنے کی اہمیت کا مطالعہ کرب

ی

 ش

iii. س کا استعمال کرن

ی

ب ی
س

رے اصلی ڈیٹا

ی

ا جس میںدیگر ی 

ش

خصوصیات ، مختلف رب استوں کے انتخابی ن نمختلف نب

امل ہیں۔ن

ی

ری تعداد ش

ی

 اور ریکارڈوں کی ای  ی 

ی

 ڈیٹاس 
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iv. دیگر ن نپول کے 

ش

ی

 
 

والوں نپ راہم کنندگان کے مابین ن نگوئی کرنے 

ش

ف کی حقیقت پسنی کے ن نJKEPMاور ایگزٹ پول 

ا۔ن

ش

 قبولیت کی جانچ کرب
 
 استعمال اور قاب


