&x:;’.))/f%lﬂtﬂ/

SIS 1,65 Lt 2023 2 U1 (L) G614
PhD (Chemistry) Entrance Test - 2023
Question Paper cum Answer Script th. L}!ﬁ c’.;my,;/?

Booklet Serial No.

&/» ey - For Office Use
5 AN
70 et

OMR Serial No.

For Office Use

&ﬁ{)}/fﬂlﬂt Us
2023 - AU (L) S3614
PhD (Chemistry) Entrance Test - 2023
Question Paper cum Answer Script (Pl Qi Ty,

= &Lg“idiwﬂxyf

-Uf’gi’“’g'k/‘.) OMR ‘/T}JJ%Zuf'u’(ui'émmiw_uf%ﬂd;m OMR L;?m,,tfu{,gffu(ﬂ){,u 1

U U et e U e £ Rough Worke 2L 47 e e ) Stz 2

B8 S Y (3 STy Rt N

A J;m.{fidvﬂ-@(MCQ)guw";/*5o Az % (Part A)&%-‘ag}}Z(Parts AB)UnZ T, 3

S L i S Fe 1t Pz OMR £ _égt’;'lgylﬁgﬁdlr_@é%)aglﬁ (B) (C) (D)
(Descriptive) = Ul» (Part B)(»y.‘agf"j}?(l)ugwm_;é%c Blue / Black Ballpoint Pen

G e L e

OMR b BuE, 12 ot 2 UL by s 2B Pediz OMR SRel e 4

6L Il st S S e A

AL DS 1 s Honslie LS 5

-965‘2 Negative Marks &Q_,L@Jz 6

'\,

L EG A e g S0ty B



Ph.D/Chemistry/E.T/2023

(Part - A) J:l -~

Section-1 (Research Methodology) /63 )’L&f’

A 12,8 (B)

&/L" (B)
¢ (D)

3

w$ S S
nepbfEmz g\ L7 (D)

~

B)
Sk (B)
SF (O

Fact Findings  (B)

Systematic (D)

Artist  (B)
uﬁ;é/c—uftﬂ (D)

Egon Brunswik  (B)
Garg (D)

DLl (B)
g;:‘ﬁaﬁ;’;nd@‘“%g&fj (D)

Controlling  (B)
ujé/cu:u’ (D)

I,Jg?‘aduFormat 522¥ "Thesis"
) 8 SO (A)
58 (©

?‘Luﬁ}{%‘/vufauﬁdﬁgzﬂ
w3 (A)

o,flﬁ” (c)

e (AL Jbf

wFLZ (A

i, IR AL GE S (©)
et f G

w3 (A)

A (©
el s,

Descriptive  (A)

Analytical (C)

?tat'/’;zlﬁf‘f/ "A" X "Research" L

Articulate (A)

Article (C)

e b IOy

Dold T. Cambell (A)

David Berlinger (C)

gL SN

,gu‘éuljfig}f“; A)

258l 5P ()
‘-"a&mﬁ‘}ou/}uﬂf{/&&?@&fn

phl4 A

Manipulation and Replication (C)

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-9



Ph.D/Chemistry/E.T/2023
LG TASL (10 Times) 10 2 e 1GASUL b 20 Sie$x(Twice) tive &z tulf

J45 (B) Ju 40 (A)
J43 (D) Ju- 38 (C)

-« 40% € 280

112 (B) 116 (A)

118 (D) 120 (C)

Sloe s basd Y132 2000 d 4 FES AT Smds fte s 2500 GALIE 21
27%  (B) 23% (A)

29% (D) 25% (C)

-< Synonym ¥ Brief
Partial  (B) Little (A)

Short (D) Limited (C)

g/ A LU RQP,ONM __ IHG, FED

CDE (B) LKI (A)

BAC (D) LKJ (O

S il Us st Ut Sounr

& (B e (A

xE (D) ri/;g (©

b3 UK DELHI' J b3 "OPIEB' LtulisY ‘NOIDA' Ji
FGNKJ  (B) IHLED (A)
EFMI) (D) CDKGH (C)

2 2
e ey L ()72

7x4

98 (B) 35 (A)

e st (D) 350 (C)
%:80

374 (B) 196 (A)

225 (D) 149.67 (C)

-10

-11

=12

-13

-14

-15

-16

=17

-18



Ph.D/Chemistry/E.T/2023

NEAPTACEY]

2,5,9,19,37 cooovveeerr

75 (B) 74 (A)

e St (D) 76 (C)
REAPTARES]

48,24,12 oo,

2 (B 8 (A)

6 (D) 4 (C)

Querdoirie ol girend Siee UL Srarlr GalUt O/ U SRt et Siv

?Jnga,:w”u(
(South West) J~—32 (B) (South-North) Jé-—52  (A)
(North) J&é (D) (South) 52 (C)

Bt LS 20% i QL e T 3L 10% AU 02 T6 Bl aslosnsd 60

H1 (B He (A
75 (D) H65 (C)
P BRI b A (86 2 212 SR 1St Cae (DAL EE 6 SFL QL it
ARSI

& 14 (B) & 10 (A
& 16 (D) & 12 (0)
LBt S

18.834 + 818.34 ........... 618.43

217.844 (B) 217.644 (A)
217.744 (D) 218.744 (C)
S B e

RQP, ONM ____ IHG, FED

BAC (B) CDE (A)
LKI (D) LKJ (C)

-19

-20

221

=22

-23

=24

=25



Ph.D/Chemistry/E.T/2023

Section -1l (Concerned Subject)

‘< Square Planar &VJJV‘fLuﬁJ;’gp

XeOs (B) XeO3 A)

XeFg (D) XeF4 ()
?‘auufutzd/giz‘fcuﬁdwp

FeZ* Ni#t  (B) zZrét  HfY (A)
zr2t HEtY (D) zret Tt (©)

?‘Ld;l/Dipole Moment éi;izﬂ:;uﬁu;iﬁd;@ﬂ
NOoand O, (B) SiF4 and CO» (A)

NOj; and CO, (D) SiF4 and NO» (o)

?Lad{’“Square Planar .s/Paramagnetic Ulso s t/u/z, ui'J“:',?/p

[Ni (CN)s)>  (B) [NiCl4]? A

[CuCl]> (D) [Cu(NH3)4 1%t (©)

e Frnlie ol SIS TE s ke
HCIO,  (B) HCIO (A)

HCloz (D) HCIO4 (o))

- pKb=4.73 S pH SUFGTE 418001 0,02 M
548 (B) 4.73 A)

3.78 (D) 7.00 (©

s S As i ie Ut o

[Co (NH3)5Br] SO4 and [Co (NH3)5SO4] Br (A)

[Co (NH3)5 NO2]Clp and  [[Co (NH3)5 ONO ] Cly (B)
[Pt (NH3)4] [CuClz] and  [Cu(NH3)4] [PtCly ] (©

[Co (NH3)4 H2O CI]Bro and [Co (NH3)4 Bra ] Cl. Hy0 (D)

s e ds B LA sie Ut o

CeHg+Cly —2B 5 C . H.Cl+ HCI(A)

O
CHy—CH =CH, + Br, —2=%C , B.CH, - CH = CH, + HBr (B)

CH3_CH:CH2 +B”'2 —>CH3_CHBI"_CH237"(C)
CH3_CH:CH2 +H_Br—>CH3_CHBI"_CH3(D)

5

-26

=27

-28

-29

-30

=31

-32

-33



Ph.D/Chemistry/E.T/2023
?Latlggdl.&!uﬁélgd/u'mfélﬁrown Ring
Nitrate ion  (B) Sulphate ion A

Phosphate ion (D) Chloride ion (©)

?‘L Q}J}’%J/@L/d/&ﬁg - T./’// L/u)/a, e ‘_Z;',?/,w
Maltose  (B) Sucrose A

All of these (D) Lactose (©)

?‘LééVufMonomer €z, Buna-N
1,3-Butadiene and acrylonitrile  (B) 1,3- Butadiene and 1,2-ethanediol (A)

Terepthalic acid and 1,2-ethanediol (D) 1,3- Butadiene and styrene (C)

S Gl U o
p- Nitrophenol  (B) o- cresol A)

Phenol (D) m- cresol (©)

L SISAL Y il

Calcium phosphide, calcium carbide and magnesium nitride A)
Calcium phosphide, aluminium carbide and magnesium nitride (B)
Calcium phosphide, calcium carbide and ammonium nitrate ©
Calcium phosphide, calcium carbide and lithium nitride (D)

?‘Lt'}’idjl? Absorption Band ; Frequency J/“iLIR Specturm O-H
2260-2200 cm™*  (B) 3000-2850 cm'? (A)
1660-1640 cm™* (D) 3600-3200 cm'? (©)

AL ObL K Huckel's & £ Compound(f e

16 (B) 14 A

3 (D) 7 (©)

-34

=35

-36

=37

-38

-39

-40



Ph.D/Chemistry/E.T/2023

: e

Grtoslic r Ka &I St somir

COOH
COOH
(B) A)
OH
COOH COOH
(D) OH (©
Ok

- Major Product (AW} 5042

1. sec. BuLi, TMEDA

N
\\ 2. Mel

Me 0
}\E’/\m
(B) L (A)
O
N/\Ms
(©)

~ZE el Y X AL e Wi e 43

/L (D)

Ry
NaQEt Z0/ACOH
+ {COOEY, —"Tw x -y
/
NO,
o 0
O
Yis 0
OEt A
NO, N



Ph.D/Chemistry/E.T/2023

0
Xis v N cooet (©
COOEt N
NO, N

O .
Xis v e T )
COOEt N
NO, N

-<Stable ss{ e o~ Carbocation VU}J/LU:J“L?//W -44
Pon, Pen,

(B) (A)

NO,

NO,

CH, CH,

(D) - (©

oo lE I ool



Ph.D/Chemistry/E.T/2023
?‘agjﬁéé&/ Amax &£ Compound J:’gzﬂLML/UW'/Woodward Rule -46

7

CHz

220nm  (B) 215nm (A

230 nm (D) 225 nm (o)

< Stable Conjugate Acid ugja;qugifauﬁd}gzﬂ 47
(CH3)3N  (B) (CH3),NH, (A)

CgHsNHCH; (D) CgHsNH, (C)

< Non-aromatic t/ufauﬁd;@ﬂ -48

]
>

N ® RN

I (D) ©

?Lay/Range d/ChemicaI Shift “iLAromatic Proton (%1 H-NMR Spectra -49
45  (B) 2-3 (A)

7-8 (D) 10-12 (©)

e SESHNEL L5 S pe st S 02 Jvll 50
3x96500C (B) 96500 C A

5x 96500 (D) 6 x 96500 C (o)



Ph.D/Chemistry/E.T/2023
(Part - B) r»,ﬁ
Descriptive

(4 X5 =20 marks) :éylﬁéaﬂlru:/lg

(Research Methodology)
_éﬁg(Qualitative Research Methodology) /K,@/ﬁ;&gf"
_éfuyi/(Steps) uPVﬂLi,LnJWi&;ﬁ/J%‘}?
(Subject Concerned)
-éug/(Werner's Theory of Complex Compound)dﬂ!émg}w‘;,’éfgfu’a'?‘b/,ggu’ég)t‘ag

fag’éxd/gﬁ/"’tiu:/j;LnL/uy...f«g/?d/(ElectrophiIic Subsitution Reaction)o&@djl;.@;jfi
-E ke

10



Ph.D/Chemistry/E.T/2023

Rough Work

11



Ph.D/Chemistry/E.T/2023

Rough Work

12



